QUICK GUIDE — LOAD RESPONSE

Ziel:

Ziel ist die Priifung, ob die Lasten einer speziellen WEA
oder generischen IEC-Klasse fiir das Park-Layout und
den Standort akzeptabel sind.

LOAD RESPONSE berechnet die strukturellen Lasten
gemaB den Auslegungslastfillen (Design Load Case -
DLC) nach IEC 61400-1 Ed. 2, Ed. 3 oder Ed. 4.

Ubersicht:
1. Lizenz- und Software-Voraussetzungen
2. Eingangsdaten fiir LOAD RESPONSE
3. Berechnung mit LOAD RESPONSE

4. Ergebnisse in LOAD RESPONSE

1. LIZENZ- UND SOFTWARE-VORAUSSETZUNGEN

Neben der Installation von windPRO ab Version 3.0
missen giltige Lizenzen fir SITE COMPLIANCE und
LOAD RESPONSE vorliegen, erkennbar an den griinen
Markierungen.

Eine oder mehrere Dateien mit Lastdaten missen
verfugbar sein. Diese liegen standardmaRig im Ordner
windPRO Data\LoadResponse.
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2. EINGANGSDATEN FUR LOAD RESPONSE

LOAD RESPONSE-
Berechnung, muss eine Standortanalyse mit SITE
COMPLIANCE ausgefiihrt worden sein. Auf dem
Hauptteil des SITE COMPLIANCE-Fensters muss LOAD
RESPONSE einbeziehen markiert sein.

Vor der Durchfiihrung einer

Alle Hauptprifungen auf dem Register IEC-Priifungen
sollten mit SITE COMPLIANCE durchgefiihrt worden
sein, bevor LOAD RESPONSE gestartet wird.

3. BERECHNUNG MIT LOAD RESPONSE

3.1 Auswahl der WEA-Response-Datei

Uber das Dropdown-Menii (rote Markierung) muss
zuerst eine spezifische oder generische WEA ausgewahlt
werden.
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Wenn unterschiedliche WEA-Typen im Park-Layout
vorhanden sind, wird Individuelle Auswahl ausgewahlt
(gelb).

Die Anlagen im Dropdown-Menii gehéren zu einer
“XX.loadresponse”-Datei, die generelle Informationen
zur WEA und den Auslegungslasten enthalt.

3.2 Ermiidungslasten hinzufiigen

Uber den Haken Ermiidungslasten und Klick auf

Bearbeiten werden die Berechnungseinstellungen

aufgerufen.

3.3 Einstellungen Ermiidungslastberechnung

Das Register Einstellungen zeigt zuerst einen Uberblick
Uber die berilcksichtigten Auslegungslastfélle, Standort-
parameter und WEA-Komponenten.

Autor: Henrik Stensgaard Toft (hst@emd.dk) / Ubersetzung EMD Deutschland GbR

3.4 Erweiterte Einstellungen

Wenn WEA in LOAD RESPONSE eingefligt werden,

werden fir die erweiterten Einstellungen die
passenden, vordefinierten Einstellungen gewahlt, und
brauchen nicht gedndert zu werden. Dennoch sind

einige Anderungen méglich.

Gemall IEC 61400-1 Ed. 3 und Ed. 4 sollen die
Richtungen gleichverteilt angenommen werden. Hier
konnten jedoch unter Verwendung der standort-

spezifischen  Richtungsverteilung (Sektoriell oder

komplett aufgelost) genauere Ergebnisse erzielt

werden. Diese Verteilung ist nur verfligbar, wenn die
Windverteilung vorher in SITE COMPLIANCE berechnet
wurde.

Richtungseinstellungen

(%) Omnidirektional (IEC61400-1 Ed. 3, Ed. 4)

O Sektoriell
O ost (keine effektive TI)

Die Effektive Turbulenz wird aus einer Kombination der
Umgebungsturbulenz  und der Nachlaufturbulenz
berechnet, zu deren Ermittlung der Wohler-Exponent
verwendet wird. In SITE COMPLIANCE wird dies meist
mit einem Wohler-Exponent von m= 10 durchgefiihrt. In
LOAD RESPONSE kann gewahlt werden, ob der Wohler-
Exponent der (Wohler-
Koeffizient variabel) oder derjenige aus der SITE
COMPLIANCE-Berechnung (Fester Wohler-Koeffizient)

IEC-konform und

einzelnen Komponenten

verwendet werden soll.
standardmaRig voreingestellt ist hierbei die erste

Variante.
3.5 Ermiidungslasten berechnen

Mit Klick auf Berechne wird die Berechnung gestartet
und anschlieBend die Ergebnisse auf neuen Registern
angezeigt.

4. ERGEBNISSE IN LOAD RESPONSE

4.1 Ergebnisse (Karte)

Die Ergebnisse werden im WEA-Layout dargestellt.
Punkte
wiahrend rote eine kritische Uberschreitung bedeuten.

Griine symbolisieren akzeptable Lasten,
»Akzeptabel” heiBt fiir eine generische WEA, dass die
Lasten im Bereich der zuldssigen Lasten gemal der
Auslegungsklasse liegen miissen. Fir eine spezielle WEA
entsprechen die Grenzen den individuell zertifizierten
Lasten, die nicht exakt den Grenzwerten einer |EC-

Klasse entsprechen missen.
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Uber das Dropdown-Menii unter der Grafik kénnen
einzelne Komponenten und Sensoren angezeigt werden.
StandardmaRig wird fir jede WEA die am stdrksten
starksten

belastete Komponente mit dem am

belasteten Sensor angezeigt.

Uber die Farbeinstellungen rechts unten ist es moglich,
die unterschiedlichen Lastindizes der einzelnen WEA in
Farbschattierungen zu zeigen, um so die WEA mit den
hochsten Lasten leicht zu erkennen.

4.2 Ergebnisse (Grafik)

Die Ergebnisse werden in einer Grafik dargestellt, die
den Lastindex fiir jede WEA zeigt. Ein Lastindex von
<100% entspricht einem akzeptablen Niveau (grin),
wiahrend ein Lastindex von >100% einer Uberschreitung
entspricht (rot).

Uber das Dropdown-Menii unter der Grafik kénnen
wieder einzelne Komponenten und Sensoren angezeigt
werden. StandardméaRig wird fiir jede WEA die am
starksten belastete Komponente mit dem am starksten
belasteten Sensor angezeigt.
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4.3 Ergebnisse (Tabelle)

Die Ergebnisse werden in einer Tabelle gezeigt, der
Lastindex fir jede WEA ist angegeben. Der Lastindex
und verwendete Waohler-Exponent der einzelnen
Komponenten und Sensoren kann tiber das Ausklappen
der Tabelle angezeigt werden.

Auch die erwartete Lebensdauer der einzelnen
Komponenten wird gezeigt. Hierbei ist zu beachten,
dass diese nur  die Ermidungslasten im
Produktionsbetrieb enthalt und keine anderen Prozesse

wie Korrosion o.a.

Durch Auswahl der einzelnen Komponenten kann auch
deren Schadigungsmatrix visualisiert werden:
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