‘- EMD International A/S, Aalborg

QUICK GUIDE OPTIMIZE

Juni 2022

Ziel:

Diese Kurzanleitung erleichtert Ihnen den Einstieg in die
effiziente Optimierung von Windpark-Layouts.

Bezugswerte sind dabei: Jahrliche Energieproduktion
(AEP), Levelized Cost of Energy (LCOE) oder Net Present
Value (NPV). Zudem konnen verschiedene Einschran-
kungen bericksichtigt werden, wie verfligbare Flache,
Mindestabstand zwischen WEA, Lebensdauer der
Komponenten und Schallpegel an benachbarten
Immissionsorten. Auch ein Vergleich der optimierten
Layouts fir unterschiedliche ParkgréRen, WEA-Modelle

und verschiedene Optimierungsstrategien ist moglich.

Ubersicht:

Voraussetzungen fiir OPTIMIZE
OPTIMIZE-Session starten
Standort-Konfiguration

WEA und WEA-Eigenschaften
ParkgroRe und Laufe

Ergebnis und Konvergenz der Liufe

N o v & w N PR

Vergleich von mehreren Laufen

1. VORAUSSETZUNGEN FUR OPTIMIZE

Die hier beschriebenen Optimierungen erfordern
mindestens windPRO 3.6 mit Lizenzen fiir BASIS, PARK
und OPTIMIZE. Fiur die Beriicksichtigung von Schall-
Einschrankungen wird eine DECIBEL-Lizenz bendtigt. Soll
die Lebensdauer der WEA-Komponenten einbezogen
werden, ist eine Lizenz fiir die Module SITE COMPLIANCE
und LOAD RESPONSE nétig.

Fir die Optimierung muss die zur Verfligung stehende
Windpark-Flache (iber das WEA-Flachen-Objekt definiert
sein. Eine Ressourcenkarte im Format .rsf, .wrg oder
.siteres enthdlt die notigen Informationen zu den
Windverhaltnissen und muss fiir den gesamten Bereich
der Windparkflache vorliegen und die geplante(n)
Nabenhohe(n) umfassen. Eine Interpolation zwischen
den enthaltenen Hohen ist moglich, eine Extrapolation
fir Héhen auRerhalb der Ressourcenkarte nicht.

Autor: Lasse Svenningsen (Is@emd.dk) / Ubersetzung: EMD Deutschland GbR

2. OPTIMIZE-SESSION STARTEN

Um eine neue Optimierungs-Session zu starten, 6ffnen
Sie OPTIMIZE im Dropdown-Menii Werkzeuge:
Werkzeuge l Datenbanken Berechnung Fenster

! Draialt hacrhnaidan l

0P OPTIMIZE

- Ad

Dadurch wird die Session-Liste geodffnet. Um eine
vorhandene Session zu 6ffnen, doppelklicken Sie darauf.
Um eine neue Session zu starten, klicken Sie auf Neu. Den
Namen &ndern Sie direkt im Feld Name. Als Typ ist
derzeit nur ein unregelmaRiges Layout verfligbar
(,Irregular pattern”).

/| Letzte Bearbeitung |
06.02.2022 23:03:20

[Name |Typ | Erstellt
lNew Session Irregular pattern 06.02.2022 23:03:20

Loschen  Duplizieren

Offnen SchlieBen

3. STANDORT-KONFIGURATION

Der erste Schritt zur Optimierung besteht in der
Standort-Konfiguration. StandardmaRig ist der erste
Standort bereits enthalten. Die grinen Schaltflichen
fihren Sie durch die erforderlichen Einstellungen.
Definieren Sie zundchst als Winddatenbasis die
Ressourcendatei, indem Sie auf Durchsuchen klicken und
die Datei (Format: .rsf, .wrg oder .siteres) auswahlen.
Tipp: Uber das Modul RESOURCE kénnen Sie aus
Winddaten und selbst
Resssourcenkarten erstellen.

Geldndedefinition  auch

Standort Klima/Windressourcen

AnschlieRend definieren Sie das Ziel der Optimierung.
Was mochten Sie im Projekt optimieren: Jahrliche
(AEP),
(Levelized Cost of Energy LCOE) oder Nettokapitalwert
(Net Present Value NPV)?

Energieproduktion Stromgestehungskosten

PARK2 ist derzeit das einzige unterstitzte Wake-Modell.
Dafir missen Sie die zu verwendende Wake-Decay-
Konstante festlegen.
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Ziel
OAEP @ LCOE O NPV
Wakemodell:

N.O. Jensen (RIS@/EMD) Park 2 2018 v Wake Decay: [DTU-Standard Onshore WDC: 0,090 v

Kostenmodell: -- Kein Modell -- ¥ Bearb. Abzinsfaktor: 2,50/ % Lebensd.: 20| Jahre

Energiepreis: EUR/MWh Price Index:

Fir LCOE und NPV benétigen ein Kostenmodell. Sie
kdnnen dazu ein vordefiniertes Standardmodell aus der
Liste wahlen oder Uber Bearbeiten das Kostenmodell
individuell anpassen.

-- Kein Modell -- w| Bearb.

Wind Onshore (Mittlere Kosten)
Wind Offshore (Mittlere Kosten)
Wind Onshore (Hohe Kosten)

Fir NPV missen Sie auch den Energiepreis definieren.
Energiepreis: 35,000, EUR/MWh

Danach werden die erforderlichen Einschrankungen fiir
die optimierten Layouts definiert. Ein WEA-Flachen-
Objekt wird immer bendtigt, um die mogliche Flache
einzugrenzen. Die WEA-Flache muss vollstéandig von der
Ressourcendatei abgedeckt werden. Mindestabstande
werden in den Einzelflichen des WEA-Flachen-Objekts

definiert und koénnen von OPTIMIZE wahlweise
bertcksichtigt werden oder nicht.
Einschrankungen

WEA-Flache WTG areas - small test v

Mindestabstand (In gewahiter WEA-Flache: Nicht vorhanden)
Lebensdauer (Lebensda

O Schall

Einschrankungen fir die Lebensdauer der WEA-
Schall
ausgewadhlt werden. Diese erfordern weitere Eingaben.

Komponenten und den kéonnen ebenfalls

Schritt  definieren Sie

Verbindungspunkte fir Netz/ StraRe uber die Auswahl

Im  letzten optional

von Kontrollpunkten. Es kdnnen auch bestehende WEA
Wake-Effekte zu
berticksichtigen (sie tragen nicht zur AEP bei). Fir

definiert werden, um deren

Schalleinschrankungen missen die Schallrezeptoren aus

der Objektliste Uber Wahlen ausgewahlt werden.
Auswahl: 0

Auswahl: 0

Auswahl: 0

Verbindungspunkte
(Optional Netz/StraBe)

Existierende WEA:

Schallrezeptoren:

4. WEA UND WEA-EIGENSCHAFTEN

Flgen Sie dem Standort mit | +WEA | einen WEA-Typ
hinzu und wahlen Sie WEA-Typ, Nabenhéhe und
Leistungskennlinie:
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WEA & Leistungskennlinie
WEA-Typ: v
Nabenhche
Leistungskennlinie:

Lebensdauer/Lasten
Auslegungsnorm: IEC61400-1 ed. 3 (2010) -
WEA-Auslegungsklasse: |IA v
Load Response-Modell: |EMD Generic RD>=160m -

8/8 Sensoren gewahit
Schalldaten

Schalldaten

Bei aktivierten Schall- und Lebensdauereinschrankungen
sind weitere Eingaben erforderlich.

5. PARKGRORE UND LAUFE

Sie kénnen nun mit der Einrichtung der ParkgréRe und
weiteren Optimierungsdetails fortfahren. Klicken Sie

dafiir auf + GroBe/Laufe

Priifen Sie zunichst die Ubersichtstabelle der WEA-
Flachen, in der die minimal und maximal gewinschte
Anzahl von WEA fir jedes Teilgebiet gelistet ist. Ist alles
wie beabsichtigt? Wenn nicht, schlieen Sie OPTIMIZE

und passen die Einstellungen im WEA-Flachen-Objekt an.
v

Anforderung in WEA-Flichen-Objekt

WEA-Flache Min. WEA | Max. WEA

small test area 7 10
Definition ParkgroBe(n)

® Intervall O Anwenderlayout @) ) Max. Anzahl

Von min. 10| WEA bis max. 10, WEA

Es gibt drei Modi, um die ParkgréRe zu definieren:
Intervall: StandardmaRig richtet OPTIMIZE einen Lauf fur
die maximale GroRe des Layouts ein, wie vom WEA-
Flachen-Objekt definiert. Um von der Mindestanzahl bis
zur maximalen Anzahl von WEA zu optimieren, wahlen
Sie mehrere ParkgroRen aus. Es miissen dabei die in der
WEA-Flache definierten Anforderungen erfillt werden.
Die Mindestanzahl in Teilflaichen wird von OPTIMIZE
eingehalten.

Anwenderlayout: Hier konnen Sie lhr eigenes Startlayout
festlegen, indem Sie manuell erstellte WEA-Objekte
auswahlen.

Max. Anzahl: OPTIMIZE stellt so viele WEA wie moglich
in die Flache(n).

Mit dem Intervallmodus kénnen Sie die
Optmierungsstrategie aus drei Optionen auswahlen:

Smart, Zufillig oder Individuell.
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Smart ist in den meisten Fallen die beste Option, da das
damit erzeugte Startmodell bereits das Optimum des
Zielwerts beriicksichtigt.

Lauf-Einstellungen fiir jede GroBe

@ Smart O 2Zufallig

Versuche:

O Individuell

@ ©@ Nur Rasterpunkte
Ungiiltiges Startmodell erlauben
Max. Dauer 15,0, min

Zufallig kann eine sinnvolle Alternative sein, wenn strikte
Einschrankungen einzuhalten sind. In diesem Fall muss
Ungiiltiges Startmodell erlauben aktiviert sein (nur fir
Zufallig moglich). Versuche ist die Anzahl der zufalligen
Ldufe, die Sie starten mochten.

Individuell erlaubt eigene Einstellungen zu den Aspekten
der Optimierung im unteren Teil des Fensters.

Nur Rasterpunkte (Standardeinstellung) nutzt die
Rasterauflésung der Ressourcendatei. Stellen Sie die
maximale Laufzeit entsprechend Ihrer verfiigbaren Zeit
ein - groRere Parks werden (iblicherweise etwas langer
brauchen, bis sie vollstiandig konvergieren. Wenn Sie
fertig sind, klicken Sie auf Laufe einreihen.

Laufe einreihen |

Laufe parken

6. ERGEBNIS UND KONVERGENZ

Im Zuge der Optimierung konnen Sie beobachten, wie die
WEA platziert werden. Jede Verbesserung, die gefunden
wird, zahlt als ,,Schritt”. Uber den Konvergenzplot- und
die Schrittliste konnen Sie nachvollziehen, wie sich der
Zielwert wahrend der Optimierung verbessert. Fiir LCOE
oder NPV koénnen Sie auswéahlen, ob auch die
Entwicklung von AEP oder Kosten im Konvergenzplot und

der Liste der Schritte angezeigt werden soll.

Hinweis: Moglicherweise generiert das Smart-Modell
bereits so gute Startmodelle, dass keine weitere

Autor: Lasse Svenningsen (Is@emd.dk) / Ubersetzung: EMD Deutschland GbR

Konvergenz moglich ist und der Konvergenzplot nur eine
gerade Linie zeigt.

Wenn Sie mit dem Ergebnis des Optimierungslaufs
zufrieden sind, kdnnen Sie in einem neuen Layer das

Navigieren Sie iber die Baumstruktur auf der linken Seite
zu einem neuen Standort mit alternativen Ressourcen-
dateien, einem anderen Ziel oder anderen Ein-
schrankungen. Sie konnen auch andere WEA-Modelle fiir
denselben Standort hinzufligen, um die Leistung zu
vergleichen oder verschiedene Optimierungsstrategien
flir die gleiche ParkgréRe ausprobieren.

7. VERGLEICH VON MEHREREN LAUFEN

Auf dem Register Vergleich kdnnen Sie mehrere Laufe
vergleichen.

Konfiguration/Lauf |Vergleich I_

Dies kénnen z.B. Ergebnisse fiir verschiedene WEA fir
einen Standort oder unterschiedliche Laufe sein, die Sie
Uber die Baumstruktur links definieren.

Wahlen Sie den Standort aus, um die darin enthaltenen
WEA zu vergleichen, wahlen Sie WEA aus, um die darin
enthaltenen ParkgréBen zu vergleichen oder wahlen Sie
eine GréBe aus, um die Liufe zu vergleichen. Beim
Vergleich von z.B. WEA wird automatisch der beste Lauf
flr jede WEA unabhéangig von der ParkgrofRe ausgewdhlt

und in der Baumstruktur hervorgehoben.
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