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QUICK GUIDE — TR10 IN PERFORMANCE CHECK

Ziel:

GemaR dem "Erneuerbare-Energien-Gesetz 2017"
(EEG 2017) sind Eigentiimer von nach dem 1. Januar
2018 in Deutschland in Betrieb genommenen Windparks
verpflichtet, den Standortertrag nach 5, 10 und 15
Betriebsjahren zu Uberprifen und nachzuweisen. Die
Berechnungsweise des Standortertrags
Standortgiite sowie alle anderen zugehdrigen Aspekte,
wie die Ermittlung von fiktiven Energiemengen bei

und der

mangelnder Verfligbarkeit der WEA, sind in den
Technischen Richtlinien fir Windenergieanlagen Teil 10
der Fordergesellschaft Windenergie beschrieben (im
Folgenden TR10).

Das PERFORMANCE CHECK-Modul  beinhaltet im
Untermodul Berechnung der Standortgiite (TR10) die
vollstdndige
Kurzanleitung soll den Nutzer durch den Prozess der
Analyse flhren.

Umsetzung der TR10 Rev.2 Diese

Ubersicht:
1. Workflow

2. Datenimport
- Produktionsdaten aus SCADA
- Fehlerprotokolle aus SCADA
- Import VERKAUFT

3. Plausibilitdt und Verfiigbarkeit
4. Standortertrag

5. Standortgiite und Bericht

! Einspeisemanagement
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1. WORKFLOW

Fir die beschriebenen Berechnungen werden die
Lizenzen der Module BASIS, METEO, PERFORMANCE
CHECK und TR10 benoétigt.

e Erstellen Sie Existierende WEA-Objekte fiir die zu
analysierenden WEA.

e Optional, aber empfohlen [vgl. Abschnitt 3[b)l:
Laden Sie Meso- und/oder Reanalyse-Daten in
METEO-Objekte herunter.

PERFORMANCE CHECK aus dem
Modulmenii oder verwenden Sie die Verknipfung

e Starten Sie

in der Symbolleiste.

e Auf dem Register Konzeptwahl wahlen Sie
Berechnung der Standortgiite (TR10).

e Importieren Sie SCADA-Daten mit Produktion,
Windgeschwindigkeit und Windrichtung. Diese
werden mit den Existierende WEA-Objekten
verknipft.

e Importieren Sie Statuscodes aus WEA-Log-Dateien
und fuhren Sie diese mit 10 min-Produktionsdaten
zusammen.

e Importieren Sie die verkauften Strommengen, den
im Rahmen einer optimierten Vermarktung
verkauften Strom (falls vorhanden) und Strom, der
aufgrund der Beschrankungen des Netzbetreibers —
EinsMan? (falls vorhanden) nicht erzeugt wurde.

e Bewerten Sie die Plausibilitit der importierten
Daten und berechnen Sie die TR10-Verfugbarkeit
der WEA.
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Kurzanleitung — TR10 in PERFORMANCE CHECK

e  Fir WEA mit TR10-Verfligbarkeit gleich oder héher
als 97% gelten die vereinfachten Methoden gemaR
den Kapiteln 6.1 und 6.2 der TR10:

o  Gehen Sie zu Standortertrag = Ergebnisse und
verwenden Sie die Schaltflichen Berechne
Produktion und Berechne Standortertrag, um
die Ergebnisse zu erhalten.

e  Fiir WEA mit einer TR10-Verfuigbarkeit unter 97 %
gilt das detaillierte Verfahren gemaR TR10 Kapitel
6.3:

o  Erstellen Sie die konsistente Windgeschwindig-
keitszeitreihe gemaR Kapitel 6.3.1 TR10 auf dem
Register Windgeschwindigkeitskorrelation und
Windgeschwindigkeitsregression.

o  Ermitteln Sie die anzuwendenden Leistungs-
kennlinien gemaR Kapitel 6.3.2 TR10 auf dem
Register Gleitende Leistungskennlinien.

o  Gehen Sie zu Standortertrag - Ergebnisse und
verwenden Sie die Schaltflichen Berechne
Produktion und Berechne Standortertrag, um
die Ergebnisse zu erhalten.

WTG E - Prod [MWh] E - Prod_skal [MWh]  Anteil [%] |E - EinsMan [MWh] | E - OV [MWh] E - Ausf [MWh] | SE y [MWh]

101 36 583.050 35 055.824. 14.35 1778.751 0.000 0.000) 36834575
102 34 331,883 32 928.476, 13.48 1 636,940 0.000 0.000 34 565.416
103 37 768.232 36 186.301 14.81 1 826.028 0.000 0.000 38 012.329
204 36 942.440 35 373.183 14.48 1 784.967 0.000 0.000 37 302.061
205 36 796.179 35 245.901 14.43 1789.281 0.000 1060435 37 333.705
206 36 296.487 34 770.477 14.23 1745.767 0.000 1559.882 37 314.604
207 36 219.677 34 727.999 14.22 1773.969 0.000 1611.992 37 351.680

e  Gehen Sie auf das Register Standortgiite und geben
Sie den entsprechenden Referenzertrag? des WEA-
Typs ein. AnschlieBend berechnet windPRO die
Standortgiite, das Endergebnis des gesamten
Berechnungsprozesses.

e Gehen Sie auf das Register Bericht und generieren
Sie den oder die Berichte fiir den Netzbetreiber.

2 Der Referenzertrag ist gemaR EEG fiir jeden WEA-Typ
und jede zugehorige Nabenhohe definiert, s.a.
https://wind-fgw.de/themen/referenzertraege
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2. DATENIMPORT

Um die TR10-Analyse (sowie alle anderen
PERFORMANCE CHECK-Analysen) auszufiihren, missen
Sie zuerst die SCADA-Daten importieren:

a) Vorbereiten der SCADA-Daten als *.csv- oder
* txt-Dateien

b) Existierende WEA-Objekte erstellen

c¢) PERFORMANCE CHECK starten

d) Einrichten des Importfilters (Auto-Erkennung)

e) Zuordnenund Laden

f)  Statusprotokolle mit den 10 min-Zeitreihen
zusammenfihren

g) Verwalten von Statussignalen

h) Import Verkauft

a) Vorbereiten der SCADA-Daten als Textdateien

Die SCADA-Daten missen sich in einer Textdatei
befinden, in der Regel als 10 min-Werte. Wenn sich lhre
Daten z.B. in Excel befinden, miissen die Dateien als *.txt
(TAB-getrennt) oder *.csv gespeichert werden.
PERFORMANCE CHECK

Datenimport und kann Daten aus einzelnen oder

bietet einen flexiblen
mehreren Dateien verarbeiten, z.B. eine WEA pro Datei,
alle WEA in einer Datei oder eine WEA pro Tag, pro
Monat usw. in einer Datei.

Sehr wichtig ist, dass die einzelnen WEA (ber eine
Identifizierung (ID), z.B. den WEA-Namen, den dazu
gehorigen Dateien, bzw. Dateiliberschriften zugeordnet
werden konnen. Diese ID wird genutzt, um die
importierten SCADA-Daten automatisch dem richtigen
WEA-Objekt zuordnen zu koénnen. Sind die Daten auf
mehrere Dateien aufgeteilt, missen diese ein
einheitliches Format besitzen. Fiir die Zwecke der TR10
ist es sinnvoll, die Anlagenbezeichnung aus den SCADA-

Daten als WEA-Namen zu nutzen.

b) Existierende WEA-Objekte erstellen

Legen Sie entweder manuell ein Existierende WEA-
Objekt % an, kopieren Sie die Position aus einer Tabelle
oder laden Sie Anlagenpositionen direkt Gber das Online-
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Kurzanleitung — TR10 in PERFORMANCE CHECK

WEA Data Tool (Datenbanken | Online-Objektimport)
herunter ¥ . Alternativ kénnen Sie neue WEA in
vorhandene WEA konvertieren, indem Sie sie kopieren
und anschlieBend einfligen mit der Option Objekt(e) vor

dem Einfiigen bearbeiten verwenden.

Vergessen Sie nicht, dem WEA-Objekt eine eindeutige ID
zuzuweisen (als Beschreibung oder Anwenderkennung),
anhand derer in den nachsten Schritten die SCADA-Daten
zugeordnet werden konnen.

c) PERFORMANCE CHECK starten

Starten Sie das PERFORMANCE CHECK Modul mit
»Berechnung der Standortglite” aus dem Tab ,Lasten &
Betrieb”:

Energie Lasten & Betrieb Umwelt & Visualisierung Solar Systemintegration We

= 3 PERFORMANCE CHECK I @ Berechnung der Standortolite|

| =T LOAD RESPONSE verschiisseln

Erstellen Sie nach dem Start eine neue Session,
benennen und 6ffnen Sie sie.

Beschreibung Erzeugt Gespeichert = | Auflos. | WEA- | Konzept-Wahl

Neuen Profil-Namen eingeben  TR10 Quick Guide (DE)

Ok Abbruch

Umbenennen

Kopieren Léschen

Offnen SchlieBen

Waihlen Sie zu Beginn das Konzept: Berechnung der
Standortgiite (TR10) aus, bestatigen Sie die Auswahl mit
dem Knopf ,, 0k” und setzen Sie mit Register Daten fort.

d) Einrichten des Importfilters

Die Importfilter-Definition im Modul PERFORMANCE
CHECK ist dem METEO-Objekt nahezu identisch. Griine
Schaltflichen zeigen an, welche Aktion der nachste
logische Schritt ware.

Klicken Sie auf +Datei(en) oder +Verzeichnis, wahlen Sie
die Dateien (oder Verzeichnisse mit Dateien) aus und
bestatigen Sie mit Ok.

Autor: David Fry¢ (df@emd.dk)

Importfilter

+Datei(en) |  +verzeichnis

Entfernen Bear.

Datei zeigen

Wenn die Daten zum ersten Mal importiert werden,
bietet sich die Option Autom. erkennen an und
unterstitzt Sie bei der Definition des Importfilters.

Hier wird definiert, welche Spalten welche Signale
enthalten (Beispiel):

Spalte | Spaltenname Erster Wert Typ Untertyp

1 Anlage 1 Ignorieren

2 Seriennr., 101 Ignorieren

3 Zeit 01.01.2014 00:00 Zeitstempel = Datumé&Zeit

4 Wind min. [m/s] 8.7 Ignorieren

5 Wind @ [m/s] 10.3 Mittlere Windgeschw - Mittel

[ wind max. [m/s] 11.5 Ignorieren

7 Drehzahl min. [1/min] 15.41 Ignorieren

8 Drehzahl @ [1/min] 15.97 Ignorieren

9 Drehzahl max. [1/min] 16.29 Ignorieren

10 Leistung min. [kW] 1295 Ignorieren

11 Leistung @ [kW] 1787 Leistung/ Produktion - Leistung/ Produktion -
12 Leistung max. [kW] 2089 Ignorieren

13 Blindl. min. [kvar] -517 Ignorieren

14 Blindl. @ [kvar] -447 Ignorieren

15 Blindl. max. [kvar] -323 Ignorieren

16 Energie prod. [kwh] 17 972 213 Leistung/ Produktion - Akkumulierte Produkt -
17 Energie prod. [kWh] 298 Ignorieren

18 Betriebsst. 20465:41:00 Ignorieren

19 Gondelpos. [°] 286 ‘Windrichtung

- Spalte 3: Datum/Zeit (obligatorisch)

- Spalte 5: Windgeschwindigkeit (obligatorisch)

- Spalte 11: Produktion (obligatorisch)

- Spalte 16: Kumulierte Produktion (empfohlen)

- Spalte 19: Windrichtung bzw. Gondelposition
(obligatorisch)

Folgende Signale werden nicht zwingend fiir die Analyse
benotigt, sie nicht zu nutzen bedeutet jedoch eine
Abweichung zur TR10 und wird im Bericht entsprechend
dokumentiert.

- Kumulierte Produktion (Spalte 16)

- Temperatur

- Luftdruck

- RPM

- Pitchwinkel

Bevor Sie mit Zuordnen / Laden fortfahren, werden Sie
darauf aufmerksam gemacht, falls hier Signale fehlen.
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Kurzanleitung — TR10 in PERFORMANCE CHECK

Fehlendes U/min-Signal. Dies wird fir die Plausibilitdtspriifung gemat
TR10 Kapitel 4.4 bendtigt. Die Plausibilitatsprifung ohne U/min-Signal
erfilllt nicht vollsténdig die Anforderungen nach TR10 und wird im Bericht
als Abweichung dokumentiert.

Fehlende(s) Pitchwinkel-Signal(e). Dies wird fir die Plausibilitdtspriifung
gemdh TR10 Kapitel 4.4 bendtigt. Die Plausibilitatsprifung ohne
Pitchwinkel erfiillt nicht vollstandig die Anforderungen nach TR10 und
wird im Bericht als Abweichung dokumentiert.

Fehlendes Temperatur- und/oder Drucksignal. Diese werden zur
Luftdichtekorrektur bendtigt. Wenn nicht verfiigbar knnen externe
Zeitreihen (METEQ-Objekte) oder nahegelegene Messstationen gewahit
werden (Register Standortertrag — Gleitende LK).

\Wiederholen| | Ignorieren

Sobald der Importfilter fir eine bestimmte SCADA-
Dateistruktur definiert ist, kann er Gber die Schaltflache
Speichern im Format *.pci gespeichert und in anderen
Sessions verwendet werden.

Hilfestellung bei der Lokalisation der WEA-ID bietet der
WEA-ID-Assistent.

Nach Kapitel 4.1 TR10 missen Sie festlegen, ob die
SCADA-Daten den
Zeitintervalls darstellen, d.h. ob der Zeitstempel
"02.10.2018 10:00" das Intervall "09:50 — 10:00" oder
"10:00 — 10:10" enthalt.

Beginn oder das Ende des

Zeitstempel gibt an: |Enc|e des Zeitraums - |

Anfang des Zeitraums
Ende des Zeitraums

Benutzerdefiniert

Dieses Feld muss ausgefiillt werden, andernfalls ist keine
weitere Bearbeitung moglich. Wenn Sie sich nicht sicher
sind, fragen Sie beim WEA-Hersteller nach.

Sobald die Einrichtung des Importfilters abgeschlossen
ist, klicken Sie auf die inzwischen griine Schaltfliche
Zuordnung / Laden.

e) Zuordnen und Laden

Waihlen Sie mit Hinzufiigen die Existierende WEA-
Objekte, die Gegenstand der Bewertung sein werden.
Wenn die WEA-ID richtig eingerichtet ist, verknipft die
Schaltfliche Auto zuordnen die SCADA-Daten mit den
passenden WEA-Objekten. Ansonsten verbinden Sie die
WEA manuell in der Spalte WEA-ID.

Autor: David Fry¢ (df@emd.dk)

e

Bevor Sie mit dem Button Daten laden weitermachen,
gibt es in diesem Fenster einige wichtige Einstellungen zu
tatigen:

1) Im linken Mittelteil befindet sich die Checkbox
Zeitraume automatisch erkennen. Damit wird der
ganze Zeitraum zwischen erstem und letztem

SCADA-Daten

Deaktivieren Sie diese Option, um den Zeitraum

Zeitstempel  der verwendet.
manuell zu wahlen.

2) Nennwindgeschwindigkeiten sind fir die
Berechnung der gleitenden Leistungskennlinien
nach Kapitel 6.3.2 der TR10 notig. Bitte geben Sie
hier die Nennwindgeschwindigkeit der WEA ein,
falls Ihre Anlage(n) im Tag- und Nachtbetrieb
betrieben wird.

3) Nachtmodus verw. ist voreingestellt und aktiviert
die Moglichkeit mit separaten Tag- und Nacht-
leistungskennlinien zu rechnen. Die Nennleistung
nach Punkt 2) sowie der Zeitraum des Tag- bzw.
Nachtbetriebs  missen  festgelegt  werden
(voreingestellt Tag: 6:00, Nacht: 22:00 Uhr).

4) Zeitreihe in lokaler Zeit soll standardmaRig aktiviert
bleiben. Sollte die importierte Zeitreihe nicht der
lokalen Zeit entsprechen, bzw. keine Umstellung
zwischen Sommer- / Winterzeit in sich haben, dann
soll diese Checkbox deaktiviert werden.

Nach Abschluss dieser Einstellungen klicken Sie auf

Daten laden, damit die Daten in die Existierende WEA-

Objekte importiert werden.

Wahrend des Imports der Daten liberpriift windPRO die
Konsistenz. Sollte es einen Zeitstempel geben, der nicht
dem reguldren 10-min-Zeitschritt entspricht, werden Sie
Giber eine Meldung zur Korrektur aufgefordert.

UnregelmaBige Zeitstempel erkannt: 29.03.2014
01:51:00. TR10 werlangt eine Korrektur dieser
Werte. Klicken Sie OK, um sie auf den
nachstgelegenen reguldren Zeitstempel zu setzen
oder Abbrechen, um die Daten vor dem Laden
manuell zu korrigieren. Bitte beachten Sie, dass
eine fehlende Korrektur im Bericht erwahnt wird.

Abbruch
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Bei der Bestdtigung mit Ok weist windPRO diesem
unregelmaBigen Zeitstempel den nachsten reguldren zu.

Wenn doppelte Zeitstempel in der Zeitreihe gefunden
werden, z.B. aufgrund der Zuordnung unregelmaliger
Zeitstempel wie oben, gibt es eine Benachrichtigung:

Doppelte Werte erkannt bei min.
einer WEA. Diese Werte werden
automatisch geldscht und im Bericht
dokumentiert.

GemaR TR10 muss der chronologisch zuerst auftretende
Wert geldscht werden, es sei denn der zweite verfehlt die
Plausibilitats-Prifung.

f) Statusprotokolle aus SCADA importieren

Nachdem Zuordnung / Laden abgeschlossen ist, missen
die Status-Logs importiert und den TR10-Kategorien
zugeordnet werden. Gehen Sie dazu auf Register Import
SCADA auf die (inzwischen griin markierte) Schaltflache
Statuscodes definieren.

Die Status-Logs sind separate Dateien, die alle
Betriebszustinde der WEA
Unterschied zu den Produktionsdaten, die in regel-

protokollieren. Im

mafigen 10-min-Zeitschritten vorliegen, werden die
Status-Logs im Format ,von — bis" oder ,von + Dauer"
gespeichert.

Achtung: Einige SCADA-Systeme verfligen zwar Uber eine
Funktion zum Exportieren der Produktionsdaten als 10-
min-Zeitschritte mit Statuscodes, aber die TR10 schreibt
vor, dass die Roh-Status-Logs in der oben beschriebenen
Form fiir die Analyse verwendet werden miissen.

Die Status-Logs werden in vergleichbarer Weise
importiert wie die Produktionsdaten:

1) Laden der Datei(en)

2) Definieren des Importfilters

3) Zuordnung der Daten zu den Existierenden WEA

4) Zuordnungsliste der TR10-Kategorien importieren
5) Daten laden

Autor: David Fry¢ (df@emd.dk)

Die Signale miissen manuell Gber die Drop-Down-Felder
in jeder Zeile definiert werden. Auch das Format der
Signale muss manuell definiert werden. "d.m.y" wird fir
die Definition von Datum, Monat und Jahr, "h:m:s" fir
Stunde, Minute
Reihenfolge der Symbole kann geandert werden, wenn

und Sekunde verwendet. Die
das Format der Daten und die Uhrzeit in den
Statusprotokollen unterschiedlich ist. Wie beim
Importfilter der Produktionsdaten kann auch hier der
Importfilter in einer separaten *.pci-Datei fir eine
spatere Verwendung gesichert werden. Der letzte Schritt

auf diesem Register ist die Lokalisation der WEA-ID:

WEA-ID lokalisieren: Erkannte WEA-IDs:

Assistent Spalte - WEA-ID-Optionen 101 102 103
Auf dem nachsten Register missen die Daten wiederum

den WEA-Objekten zugeordnet werden [vgl. Punkt (e)].
Einspeisemanagement und Optimierte Vermarktung

Haufig sind Einspeisemanagement (EinsMan) und
Optimierte Vermarktung als Status in den SCADA-Daten
direkt enthalten, daher ist diese Einstellung hier
vorausgewahlt. Falls sie in einer separaten Liste
vorliegen, kann der Haken entfernt und die Daten aus
einer *.csv-Datei oder einer Tabelle aus der
Zwischenablage hier geladen werden. Das vorgesehene
Format dafur ist: Startdatum und -zeit - Enddatum und
-zeit. Die EinsMan-Events werden auf den Seiten der

Netzbetreiber veroffentlicht.

5|Seite



Kurzanleitung — TR10 in PERFORMANCE CHECK

g) Verwalten von Statussignalen oder der Status-Logs. Der verwendete Importfilter kann
wieder als *.pci-Datei gespeichert werden.

o L

Normalbetret Priifen Sie ilber “Voransicht" ob Datentrennzeichen und erste Datenzelie korrekt sind. Sind sie korreMt, definieren Sie “Typ' in jeder Spate der transponierten
Veransicht.

7| Enthilt Koptzeile

Beschreibung (Typ) | Beschrelbung (lise | TRIO Kategorie | Subkategarie Semikol

Eine Grundannahme der TR10 ist, dass es eine
Zuordnungsliste aller verfiigbaren Statuscodes fir jede

einzelne WEA gibt, in der die Statuscodes durch eine

false
ment alse Ignorierer

unabhangige, akkreditierte Instanz einer der TR10- 5

Kategorien zugeordnet werden.

Nach dem Import gibt windPRO die Anzahl der

L
netiger Lo identifizierten Statuscodes aus. Bestdtigen Sie mit Ok,
um den Import der Zuordnungsliste zu schlieBen und die
Kategorie
Kategorie 0: Intentionierter Batrieb Liste der importierten Statuscodes anzuzeigen:

Kategorie 1: Einschrankungen aus genehmigungsrechtlichen Griinden
Kategorie 2: Einschrankungen oder nicht verfiighar aus anderen Griinden
Kategorie 3: Einschrankungen durch Einspeisemanagement

Kategorie 4: Einschrankungen durch optimierte Vermarktung

Abbruch

Auf diesem Register wird jedes Ereignis in den Status-
Logs [vgl. Punkt (f)] Gber eine Zuordnungsliste einer :
bestimmten TR10-Kategorie zugeordnet. Wenn die : e
Kategorien in den Status-Logs aufgezeichnet wurden, :
kénnen sie auch direkt verwendet werden. Alternativ

importieren Sie sie aus der Zwischenablage oder aus
einer *.csv- oder *.txt-Datei.

Einige Hersteller verwenden zur Beschreibung der Im Beispiel enthdlt die Liste 2851 Statuscodes.
Ereignisse Primar- und Sekundérstatussignale. In diesem Typischerweise wird nur ein Teil davon beim Betrieb der
Fall muss ein Multiplikator eingesetzt werden, um einen WEA vorkommen. Wechseln Sie zum Register
eindeutigen Statuscode zu erhalten: Laden/Priifen und wéhlen Sie Laden:
Multiplikator: o Multiplikator: o [ ]
Primérer Stafuscode: t Primérer Statuscode: 1000 Konzept-Wahl Importfilter WEA-Objekten zuordnen Statuscodes verwalten | Laden/Prifen
Sekundérer Statuscode: 1 9 Sekunddrer Statuscode: 1 5 - ot 2ing

Iy Q
Dabei wird der primare Statuscode mit einem grof3en g Zeitstempel Statuscode Ist Fehler | Statusheschreibung
Wert multipliziert; z.B. 1000, und diesem Wert der
sekunddre Statuscode hinzugefiigt. Ein primarer Fahren Sie mit dem nachsten vertikalen Register fort.

Statuscode 12 und ein sekundarer Statuscode 2 ergibt
z.B. 12002, womit ein eindeutiger Statuscode fiir die
weitere Analyse vorliegt.

Die Spalten miissen beim Import in ahnlicher Weise
definiert werden wie beim Import der Produktionsdaten
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h) Import VERKAUFT

Die verkauften Energiemengen werden als monatliche
Produktionsdaten importiert. windPRO unterstiitzt den
Import einer Zeitreihe (z.B. Lastgidnge) derzeit nicht, da
dies nicht der TR10 entspricht. Erstellen Sie als erstes
einen neuen Ubergabepunkt:

Anschliefend wird eine neue Zeile hinzugefiigt und die
Schaltflache Daten laden... im rechten Fenster angezeigt.

Unergabepurid 1 0.000 000 .00

Mit Daten laden... werden die monatlichen Produktions-
daten importiert. Die einzelnen Spalten definieren die
monatlich produzierte Energiemenge, die kompensierte
Energiemenge durch EinsMan und die Gber Optimierte
Vermarktung (OV) verkaufte Energiemenge, jeweils in
MWh. Sie kdnnen die Werte manuell in die Tabelle
eingeben oder die Schaltfliche Lade aus Datei oder
Zwischenablage verwenden.

Zum Importieren der Daten aus der Zwischenablage oder
aus einer Datei, gibt es eine weitere Importmaske:

[ Lade aus Datel oder Zwischenablage Verkaufte Energie kann 0 sain

Manat Energie, verkauf

Jan 2014 |oo.o0
L J

Feb 2014 100.00

Mar 2014 * Lade aus Datel [C:\WindPRO Data\Projects\TR10 Manuaita) SOLD + EBY Voransicht j00.00

l00.00

Energie, EinsMan [MWh] Enargie, OV [MWh] Korrektur %]

Lade

schenablag loo.o0

| Enthalt Kopzelle 100.00
100.00

{00.00

2 100.00
100.00

100.00

100.00

Tip l00.00
- o000
100.00

- 10000
100.00
100.00
ok Abbruch 100.00

o s vanns 100,00,

Kapfzelle: 1

1 Month Manat
Sold Energie, verkauft [MWh

EinsMan 265.027 Energie, EinsMan [Mwh]

o

Als Quelle wird eine Tabelle mit nur wenigen Spalten

erwartet: Monat & Jahr, monatliche Produktion,
EinsMan, Optimierte Vermarktung. Nachdem Sie dieses
Fenster (iber Ok verlassen und alle Ubergabepunkte
definiert haben, muss jeder WEA ein Ubergabepunkt
zugewiesen werden. Falls alle an einem Punkt
abgerechnet werden, funktioniert das in einem Schritt.
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3. PLAUSIBILITAT UND VERFUGBARKEIT

Gehen Sie auf das vertikale Register Plausibilitdt und
Verfiigbarkeit. Berechnungsoptionen sind hier erst
verflighar, wenn Sie alle Kontrollkdstchen angehakt und
eine Beschreibung der verfigbaren Daten und
Informationen sowie eine Beschreibung der Quelle der
Zuordnung der Statussignale zu den EEG 2017-
Kategorien hinzugefligt haben. Die Checkboxen sind lhre
Bestatigung, dass Sie bei der Analyse gemifR TR10
vorgegangen und z.B. alle Daten auf Vollstandigkeit
geprift haben. Dies ist eine Anforderung der TR10 und

wird in den PDF-Bericht ibernommen.

Kapiel 4.4) snd im Bericht erthalten.

aten auf Plausibillat gepr0ft und wenn notig manuell deaktnsert ader korrigiert,

Zuordnung der Statusmeldungen zu den EEG-Kategorien erfolgte auf Basis der folgenden Dakumente (Dokumentenname, Revisionsnummer, Datum

R1D Quickguide (DE)

Als Vorbereitung zur Berechnung der TR10-Verfiligbarkeit
werden Uber Berechne Zeitanteile die zeitlichen Anteile
der einzelnen TR10-Kategorien ermittelt.

Im nachsten Schritt kdnnen Sie Uber die Schaltflache
Fehlende Daten ebendiese in einer ubersichtlichen
Darstellung prifen. AnschlieBend koénnen Sie die
Verfiigbarkeit berechnen.

Verfucbarkeit des Parks qemaf Formel 4-2:
tiara — 5 +60R
Veawaas = (1~ et =)« 100%
trato Ftgars + tgaea Ftkaes F tracs
Fir andere Zeitraume als 5 Jahre wird die Zeit der WartungsmaBnahmen von jahrlich 60 Std. proportional angepasst.
Die WEA-Verfiigharkeit gemaB Formel 4-2 bestimmt das anzuwendende Verfahren zur Ermittiung des Standortertrags.
Vereinfachtes Verfahren 1 Vereinfachtes Verfahren 2 Detaillertes Verfahren

= Verfiigbarkeit [ | Verfohren
101 I - - iochies verfahren 1
102 I - fochtes Verfahren 1
103 I - < nfachtes Verfahren 1
204 97.0 Vereinfachtes Verfahren 2
205 8888 Dctoiliertes Verfahren
206 838 oetailiertes verfahren
207 8818 Dctailicrtes Verfahren
Mittel 97.3

Visualisierung und monatliche Verfiigbarkeit Detailliertes Verfahren fiir alle nutzen

SchlieBen

Falls es notwendig ist, alle WEA nach dem detaillierten
Verfahren zu analysieren, markieren Sie bitte die
Checkbox "Detailliertes Verfahren fir alle verwenden".
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Kurzanleitung — TR10 in PERFORMANCE CHECK

Dies ist nicht konform mit der TR10 und wird im Bericht
"Abweichungen zur TR10" dokumentiert. Verlassen Sie
das Fenster Uber SchlieBen.

In diesem speziellen Beispiel haben die ersten 3 WEA
eine Verfiigbarkeit von iber 98 %, was bedeutet, dass ihr
Standortertrag und Standortgiite nach der vereinfachten
Methode 1 (griin markiert) berechnet werden. Die WEA
Nr.204 muss nach der vereinfachten Methode 2
berechnet werden, da ihre Verfligbarkeit zwischen 97 %
und 98 % liegt. WEA mit einer Verfligbarkeit von weniger
als 97 % missen nach dem detaillierten Verfahren
berechnet werden.

Die letzte Schaltfliche auf dieser Registerkarte ist
"SF_Park". Es ist nicht moglich, mit der Analyse
fortzufahren, bis die Plausibilitdt des produzierten
(E_Scada) und verkauften (E_Sold) Gberprift ist. Das
Verhaltnis zwischen diesen muss im Bereich > 87 % und
<109 % liegen (siehe TR10, Kapitel 5.2).

@ Pleusbiien Obesgebepuntt o x

o pracucton for date gaps.

@f::f%zi:':z-'v%:;s:‘:: £
VT

Wenn ein oder mehrere Monate diesen Test nicht
bestehen, muss der Nutzer entscheiden, welche
KorrekturmaBnahme angewendet werden soll und die
Griinde fir den Fehler / die Korrektur kommentieren.
Alle diese Schritte sind im Bericht dokumentiert.

4. STANDORTERTRAG

Falls alle WEA eine Verfligbarkeit von 97 % oder héher
erreicht haben, kénnen Sie direkt auf Register Ergebnis
wechseln [weiter bei (d)]. Liegt eine oder mehrere WEA
unter 97 % Verfiligbarkeit, muss die fiktive Energiemenge
berechnet werden, die erzeugt worden ware, wenn die
Verflugbarkeit der WEA hoher gewesen waére
(Detailliertes Verfahren nach Kap. 6.3 TR10).

Autor: David Fry¢ (df@emd.dk)

a) Windgeschwindigkeitskorrelation

Die TR10 geht davon aus, dass die mit dem
Gondelanemometer gemessene Windgeschwindigkeit
nicht mehr zuverldssig ist, sobald die WEA nicht
produziert, da die Gondeliibertragungsfunktion (NTF)
nur fir den Normalbetrieb giiltig ist. Daher ist eine
Korrektur der Windgeschwindigkeiten in diesem Fall
notwendig. Um eine konsistente Zeitreihe zu erhalten,
miissen zudem Licken in der Windgeschwindigkeits-
zeitreihe gefillt werden. Nur die Zeitstempel im
Normalbetrieb werden fir die Berechnung der
Korrelation verwendet.

Uber Berechnen wird fiir WEA mit Verfiigharkeit <97 %

eine Korrelation mit allen anderen verfligbaren
Windgeschwindigkeitsquellen durchgefihrt, um fir
Produktion die

bestkorrelierende Datenquelle zu finden.

jeden Monat mit fehlender

Als Ergebnis erscheint eine grafische Ubersicht auf der
linken Seite des Fensters, die die Matrix der Korrelation
aller Signale untereinander zeigt. Die griinen Farben
werden fir Korrelationen Uber 0,7 verwendet, die roten
Farben fiir schlechtere Werte. Die graue Farbe wird fir
Daten verwendet, deren Verfligbarkeit Gber 97 % liegt
und fur die deshalb die Korrelationen nicht berechnet
wurden.

aaaaa

Korretation: - Exportarn Zeige rur Verltingerta

Mit dem Button Referenzdatenbank konnen Sie
Winddaten von Messmasten oder Online-Quellen wie
Reanalyse oder Meso-Daten hinzufiigen. Sie haben in der
Regel schlechtere Korrelationen, konnen aber dennoch
in Situationen hilfreich sein, in denen keine andere
Datenquelle verfiigbar ist. Zusatzlich kénnen hier auch
Temperatur- und Luftdruckdaten definiert werden, die
fir die Ermittlung der Luftdichte fir die gleitenden
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Kurzanleitung — TR10 in PERFORMANCE CHECK

Leistungskennlinien verwendet werden, sofern sie nicht
in den SCADA-Daten enthalten sind.

b) Windgeschwindigkeitsregression

Sobald die besten Korrelationen berechnet wurden,
missen sie fir die Situationen angewendet werden, in
denen die WEA nicht produziert (Kategorie2), um
konsistente  Windgeschwindigkeitszeitreihen
TR10, Kapitel 6.3.1, zu erhalten.

gemaR

c) Gleitende Leistungskennlinien

Das nachste vertikale Register enthalt die Berechnung
der gleitenden Leistungskennlinien. Die reale Leistungs-
kennlinie und die theoretische Leistungskennlinie sind
i.d.R. unterschiedlich und die Leistungskennlinie kann
sich zeitabhingig dndern. Uber Berechnen erhalten Sie
die nach TR10 berechneten Leistungskennlinien fir alle
WEA, deren Verfiigbarkeit kleiner oder gleich 97 % ist.

d) Ergebnis

Das nachste vertikale Register Ergebnis gibt Ihnen einen
Uberblick tiber die bisherigen Ergebnisse. Uber Berechne
Produktion wird die gesamte Produktion der WEA
summiert (E_Prod). AnschlieBend gehen Sie auf
Berechne Standortertrag. Dadurch erscheinen weitere
von der TR10 geforderten Ergebnisse:

e E_Prod_skal: skalierte Produktion bzw. die
Produktion der WEA abziglich elektrischer Verluste
(TR10 Kapitel 5.3)

e E_EinsMan: Energiemenge, die aufgrund von

eingespeist, aber

kompensiert wurde (TR10 Kapitel 5.4)

Einspeisemanagement nicht

e Anteil: Faktor, der fir diese Berechnung verwendet
wird (ebd.)

Autor: David Fry¢ (df@emd.dk)

e E_OV:
Vermarktung nicht erzeugt wurde.

o E_Ausf: fiktiver Strom, der aufgrund der TR10-
Verfligbarkeit kleiner gleich 97 % nicht erzeugt wurde
(TR10 Kapitel 6.3)

e SE_y: Standortertrag im gewahlten Zeitraum; z.B. im

Strom, der aufgrund von optimierter

detaillierten Verfahren die Summe aus E_Prod_skal,
E_EinsMan, E_OV und E_Ausf

5. STANDORTGUTE UND BERICHT

Fiir die Berechnung der Standortgiite nach TR10 muss
nun noch der Referenzertrag der Anlage(n) gemalR
EEG 2017 angegeben werden. Die Referenzertrage sind
hier veroffentlicht:

https://wind-fgw.de/themen/referenzertraege/

Sie kdnnen sie manuell eingeben oder kopieren und
einfigen.

Die Standortgiite, aber auch viele Ergebnisse der
Berechnungsschritte sowie Datenbasis und Verarbeitung
werden in einem Bericht dokumentiert. Auf dem
entsprechenden Register missen nur noch einige
Textfelder zum Standort ausgefiillt werden. Uber
Berichtseinstellungen konnen Sie die bendtigten Seiten
auswahlen und anzeigen, drucken oder speichern. Der
Bericht erfillt alle Dokumentationsanforderungen der
TR10 Kapitel 8 wund enthdlt auch den Anhang
einschlieBlich der Bescheinigung fiir den Netzbetreiber.
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