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QUICK GUIDE - GLARE - BLENDUNG

Ziel:

Diese Kurzanleitung soll Sie bei der Berechnung der
Blendung von Solar-PV- und 3D-Objekten mit dem
GLARE-Modul in windPRO unterstiitzen.

Ubersicht:

1. Voraussetzungen

2. Blendungsrezeptoren hinzufiigen
3. Reflektor-Objekte hinzufiigen

4. Schnellansicht der Blendung

5. Blendungsberechnung erstellen

6. Blendungsberechnung - Ergebnisse
1. ANFORDERUNGEN

Die Schritte in dieser Kurzanleitung erfordern eine
Installation von windPRO 3.6 oder neuer mit Lizenz fiir
das GLARE-Modul. Fir die Berechnung der Blendung
durch PV-Module ist eine Solar-PV-Lizenz erforderlich.

Bevor Sie die Blendungsrezeptoren und Reflektor-
Objekte definieren, sollten Sie ein digitales Hohenmodell
erstellen (Hohenlinien oder Hohenraster). Stellen Sie
auBerdem sicher, dass Sie Uber eine Hintergrundkarte
mit zufriedenstellender Auflosung verfiigen.

Weitere Anleitungen zur Erstellung von
Hintergrundkarten und digitalen Hohenmodellen finden

Sie im windPRO-wiki, z.B. unter Digitales Hohenmodell.

2. BLENDUNGSREZEPTOREN HINZUFUGEN

I@Beginnen Sie mit dem Einflgen eines Schatten-
/Blendungsrezeptors an der Stelle auf der Karte, an der
Sie die potenzielle Blendung berechnen mochten:
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Ein Schatten-/Blendungsrezeptor kann zur Berechnung
des Schattenwurfs von Windenergieanlagen und
Blendung durch PV-Module und 3D-Objekte verwendet
Schatten-
/Blendungsrezeptor so eingestellt, dass er in der
SHADOW-Berechnung verwendet wird. Um das Objekt in
einer GLARE-Berechnung zu nutzen, mdissen Sie im
Objekt-Setup ein Kontrollkdstchen auf Register Blendung
aktivieren und die erforderlichen Eingaben anpassen:

werden. StandardmaRig ist der

Position l Layer I Beschattung I Blendung I Beschreibung

Fiir Blendungsberechnung nutzen

Azimut von Siid im UZS -180,0/
Height above ground: 0,00m
Gesichtsfeld: 360,0 °
3. REFLEKTOR-OBJEKTE HINZUFUGEN

Es gibt zwei Arten von Reflektor-Objekten, fur die
Blendung berechnet werden kann:

- PV-Flachen: zur Berechnung der Blendung
durch Solaranlagen

- 3D-Objekte: zur Berechnung der Blendung von
z2.B. reflektierenden Oberflachen von Gebduden
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Fiir Solar-PV-Blendungsberechnungen:

Erstellen Sie ein Layout mit dem Solar-PV-Objekt:

Eine Anleitung zum Erstellen einer Solar-PV-Flache
finden Sie unter SOLAR-PV-Objekt.

Es ist wichtig, die GroRe und das Layout der PV-Module

genau anzugeben, da es die Ergebnisse beeinflussen

wird:
Berechnungseinst. Solar PV Objekt: PV Horsdalen

Flache: [l North area v| -+ GEWAHLTE Flache aktualisieren

Diese Flache/Alle Flachen: 1,2/3,7 haT255/4506 Module, 38/35% GCR, 612,0/2 MW

Modul: C:\Users\Admin\Documents\windPRO Data3.6\Projects\HH_PV_Hybr -

O Hochformat  (© Querformat
Horizontal: | 1] Vertikal: | 1 8,91x1,96m

Modulorientierung:

Modultisch: Anordnung
Azimut (°): | 180,0, () Reihenabstand (m): | 5,00 3D-Ansicht

Neigung (°): 30,01 - Bodenfreiheit (m): 1,58 Schatten zeigen

Fiir aligemeine Blendungsberechnungen mit 3D-
Objekten: Fligen Sie ein 3D-Objekt ein:
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Sie konnen das 3D-Objekt aus einer DAE-Datei
importieren:
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3D Object (3D Object: (17)

Object file (.dae):

| | ED

In windPRO stehen zwei vordefinierte Modelle zur

Verfligung:

<« WindPRO Data » 3D.dae_models » Glare Reflectors w

MNew folder
Mame

D VerticalRectTx1m.dae
D Cubelx1x1m.dae

Das Erste ist ein vertikales Rechteck, das zur
Modellierung der Fassade eines Gebdudes verwendet
werden kann, das Zweite ist ein Wirfel, der fur die
Modellierung eines rechteckigen Gebaudes verwendet
werden kann, bei dem alle Fassaden reflektierend sind.
Sie kénnen auch andere DAE-Dateien in der Blendungs-
Berechnung verwenden.

Waéhlen Sie den Wirfel aus, um ein Gewdachshaus zu
modellieren. Die Standardabmessungen des Wiirfels sind
Im x Im x 1m. Die GroRe kann durch Angabe eines
Skalierungsfaktors im 3D-Objekt verandert werden.
Geben Sie auch die Ausrichtung des Objekts um die z-
Achse an:

 Position | MLI 3D-Objekt | Voransicht DAE | Beschreibung

Obj i (.dae):
(C:\Users\Admin) dPRO Data3.6\3D.dae_mi -

Ausrichtung ' ‘
Azimut: | 10,00/
(um Z-Achse; Nord=0°)

ObjektgroBe

O OriginalgroBe

(2 OriginalgroBe mit Faktor skalieren

OriginalgroBe mit Faktor skalieren
Faktor Breite: 5100001

Faktor Tiefe: | 3,0000)
Faktor Hohe:  3,0000]

Reihe mehrerer Objekte
Anzahl von: [ 1 5

Fiir die grafische Darstellung der Blendung in den
Berichten wahlen Sie auf Register Position die
Symbolfarbe fiir das 3D-Objekt aus:
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Sie konnen das 3D-Objekt nun auf der Karte betrachten.
Fir kleine Objekte empfiehlt sich ein Wechsel zur
Blankokarte, um das Objekt anzuzeigen:

E: 10.009648° N.56.970637" _

EMD Openstreetiap [X]| siank map E}|

4. SCHNELLANSICHT DER BLENDUNG

Fir einen Rezeptor kdnnen Sie schnell die Blendung
anzeigen, die von allen in einem Projekt definierten
Reflektoren ausgeht, also von Solar-PV-Flachen und 3D-
Objekten. Es ist eine schnelle Moglichkeit, um die
Blendung einzuschatzen. In der Schnellansicht werden
Standardberechnungseinstellungen verwendet.

Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Rezeptor
und wahlen Sie Zeige Blendung:

Properties

Show glare [

Delete selected object(s)

Clone object

Locked

Export 4

(E', =

Es offnet sich die Blendungs-Anzeige, in der Sie die
Sonnenpositionen sehen kénnen, fiir die Blendung an der
Rezeptorposition sichtbar ist. Die in der Grafik
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markierten Farben entsprechen der Farbe der Solar-PV-
Flachen und 3D-Objekte im Projekt:
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5. BLENDUNGSBERECHNUNGEN ERSTELLEN

Um eine neue Blendungsberechnung zu erstellen,
doppelklicken Sie auf das Modul GLARE in der Liste der
windPRO-Module.

=) Umwelt
<« 98 DECIBEL (Beeintrachtigung durch Larm)
<« $H SHADOW (Beeintrachtigung durch Beschattung)
<« ™ ZvI (Sichtbarkeits- und Radar-Sichtbarkeitsberechnung fiir WEA)
<4 ¥ IMPACT (Beeintrachtigung der Nachbarn)
<« Y0 NORD2000 (Komplexe Schallberechnung)
<« 60 GLARE (Reflexionen von PV-Modulen und 3D-Objekten)

Ein Fenster mit dem Berechnungseinstellungen wird
gedffnet. Im Hauptteil kdnnen Sie die generellen
Einstellungen fiir die Berechnung vornehmen. In diesem
Beispiel behalten Sie bitte die Standardeinstellungen bei
und berechnen Sie das Auftreten von Blendung unter
Berilicksichtigung der Divergenz:

Hauptteil pi

Name |

| Solar-PV-Objekte | 3D-Objekt Reflektoren | Beschreibung |

Berechnen:
Auftreten von Blendung

Divergenz beriicksichtigen
O Intensitat der Blendung beriicksichtigen )

Erweiterte Einstellungen

O Max. Reichweite: |
Rasterweite: 0,05 © |

Zeitschritt fiir Berechnung: 1,0, Minuten |

Keine Blendung wenn der
Winkel zw. Reflexion und

Sonne Kleiner ist als: 0,0 °
Referenzjahr: 2022 o
0ok Abbruch

Auf Register Modulcharakteristik konnen Sie die Art der
Beschichtung des verwendeten Glases auswahlen.
Berechnung  die

Verwenden Sie in dieser
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Standardeinstellung - glattes Glas ohne Antireflex-
beschichtung:

L
Hauptteil | Modulcharakteristik | Rezeptoren 1 Solar-PV-Objekte | 3D-Objekt Reflektoren ‘ Beschreibung

Divergenz (Aufweitung des Strahls)

O Benutzerdefinierte Divergenz o

Keine Antireflex-Beschichtung, glattes Glas (5,0°) =

Wahlen Sie auf den folgenden Registern die Rezeptoren,
Solar-PV-Objekte und 3D-Objekte aus, die in der
Berechnung verwendet werden sollen. Anschliefend
starten Sie die Berechnung mit OK.

6. BLENDUNGSBERECHNUNG - ERGEBNISSE

Fiir die GLARE-Berechnung stehen derzeit vier Berichte
zur Verfligung:

=) 61 GLARE: Quick Guide
Hauptergebnis
Auftreten von Blendung: Sonnenwinkel
Auftreten von Blendung: Grafischer Kalender
Karte

Das Hauptergebnis fasst die Berechnungseinstellungen
zusammen und liefert die Gesamtdauer der jdhrlichen
Blendung und maximale tagliche Blendungsdauer:

Berechnungsergebnisse

Nr. Name  Gesamtzeit mit Blend pro Jahr  Maximale tégliche Blendungsdauer Tag der léngsten Blendung
[h/a] [min/Tag] Datum

1Q6(1) 238,6 120,0 15 Mai 07:26-09:26

Auftreten von Blendung: Sonnenwinkel ist ein
Diagramm, das Sonnenpositionen darstellt, fir die
Blendung beobachtet werden kann. Es dhnelt dem in der

Schnellansicht verfiigbaren Diagramm:

2

BREBBARES B

Sun angle ()
BB

533 38BN

onsowd
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Der Grafische Kalender zeigt eine etwas verstandlichere
Ansicht, in der die Blendungszeiten wahrend eines Jahres
dargestellt sind. Das Diagramm beriicksichtigt die
Sommerzeit:

Glare- Calendar, graphical

Die letzte Berichtsseite ist wie fast immer in windPRO die
Karte, hier mit den Rezeptoren und Reflektor-Objekten.
Bei Solar-PV-Flaichen werden die PV-Module, die
Blendung verursachen, hervorgehoben:

Uber Ergebnis in Datei kann pro Rezeptor eine Zeitreihe
gespeichert oder in die Zwischenablage gelegt werden.
Darin enthalten ist eine Liste von Zeitschritten, fir die
Blendung am Rezeptor sichtbar ist, zusammen mit
Details Gber den Einfallswinkel auf der reflektierenden

Oberflaiche und die Sonnenposition, die durch
Sonnenhdhe und Sonnenazimut definiert sind:
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Time

13/03/2022 06.50
13/03/2022 06.51
14/03/2022 06.47
14/03/2022 06.48
14/03/2022 06.49
14/03/2022 06.50
14/03/2022 06.51
14/03/2022 06.52
15/03/2022 06.45
15/03/2022 06.46
15/03/2022 06.47
15/03/2022 06.48
15/03/2022 06.49
15/03/2022 06.50
15/03/2022 06.51
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Glare table count Incidence Angle Sun Azimut Sun Altitude

R R R R R R RERERRRR R

a

74.12863
73.91678
74.92185
74.71083
74.49957
74.28805
74.07628
73.86424
75.50109
75.29062
75.07992
74.86898
74.65779
74.44635
74.23466

°

95.86662
96.07625
95.08116
95.29078
95.50043
95.71011
95.91983
96.12959
94.50609
94.71573

94.9254
95.13509
95.34482
95.55459
95.76439

o

0.06413
0.19965
0.02505
0.16075
0.29641
0.43203
0.56759

0.7031
0.12242
0.25825
0.38403
0.52976
0.66546
0.80111

0.9367

5|Seite



