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QUICK GUIDE - SITE COMPLIANCE

September 2023

Ziel:

Diese Kurzanleitung soll Sie dabei unterstitzen, die
Standorteignung eines spezifischen WEA-Layouts im
Vergleich mit der Zertifizierung des WEA-Typs (z.B. 11A)
zu Uberprifen.

SITE COMPLIANCE berechnet die Parameter der
Hauptpriifungen gemaR IEC 61400-1 und erstellt den
Vergleich zu den zuldssigen Grenzwerten, je nach
gewdhlter Auslegungsklasse und IEC-Edition (Ed. 2, 3
oder 4).

Ubersicht:
1. Lizenz-, Software- und Datenvoraussetzungen
2. Eingangsdaten
3. IEC-Priifungen
4. Neuberechnung fir andere IEC-Klasse

5. Berechnung der Anderen Priifungen

1. LIZENZ-, SOFTWARE- UND
VORAUSSETZUNGEN

DATEN-

e windPRO ab 4.1 mit den Modulen BASIS, SITE
COMPLIANCE, METEO und MODEL

e Llizenzen fur WAsP (ab Version 11) und WASP
Engineering (WENg)

SITE  COMPLIANCE kann mit unterschiedlichen
Eingangsdaten und (externen) Berechnungsmodellen
verwendet werden.

Die volle Funktionalitat wird erreicht, wenn am Standort
Messmastdaten von mehreren Ho6hen, Langzeitdaten
und Lizenzen fur die externen Strémungsmodelle WAsP
und WASP Engineering (WEng 4.0) oder (WAsP-) CFD-
Ergebnisdateien (.cfdres oder .flowres) vorliegen.

Als Minimalanforderung kénnen Standortmessdaten auf
unterschiedlichen Héhen (mdglichst inkl. Nabenhdéhe)
auch ohne weitere Modellierung genutzt werden.
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Far Projekte ohne Standortmessdaten benétigen Sie
mindestens die Lizenz fir WAsP und WEng (ab WASP 12
im Bundle enthalten) sowie eine validierte Wind-
statistik, um die sieben Hauptprifungen durchzufuhren.

Uberpriifen Sie vor dem Start von SITE COMPLIANCE, ob
Folgendes vorhanden ist:

1. EinLayout mit WEA
2. Eindigitales Hohenmodell (Raster oder Linien)
3A. Ein Messmast mit mehreren Héhen

3B. Ein Terraindatenobjekt (mit Windstatistik)
Eine glltige WASP-Lizenz
Eine glltige WENg-Lizenz

Im Folgenden gehen wir davon aus, dass das Projekt
tber Messmastdaten fiir mehrere Hohen verfugt und
WASP 12 und WENng 4 installiert und lizenziert sind.
Zusétzlich  wird  hier eine langzeitkorrigierte
Windstatistik genutzt. (Nicht zwingend erforderlich,
wenn Mastdaten vorhanden sind.)

2. EINGANGSDATEN IN SITE COMPLIANCE

Starten Sie SITE COMPLIANCE aus dem Menlband
Lasten und Betrieb.

Lasten & Betrieb |

Datei Definitionen Geo-Daten Klima Energie

i
“* LOAD RESPONSE verschiiisseln

_L;.‘ SITE COMPLIANCE

%’I LOAD RESPONSE

Start

In diesem Beispiel haben wir Mastdaten und
Stromungsmodelle, also wahlen Sie diese Option auf
dem Start-Register.

Setzen Sie die Haken bei den verfiigbaren Strdmungs-
modellen: WEng und WASP. Im Beispiel nutzen wir
aullerdem eine Windstatistik mit Langzeitbezug, die
vorab Uber eine MCP-Berechnung erzeugt wurde.
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Als WEA-Auslegung in diesem Beispiel testen wir fiir alle
WEA im Llayout IEC Ed.3 Klasse IIA. Die
Auslegungsklasse ist je nach verwendetem WEA-Typ
auszuwadhlen und muss ggf. beim Hersteller erfragt
werden.

e

Start | Messmasten WEA Mast-WEA @) WAsP @ Weng @ IEC-Prifungen Beschreibung
Name  |Quick Guide

Standort- und L mit:
Mastdaten und Stramungsmodell(e) | WEng
Nur Messmastdaten v] WAsP Windstatistik mit Langzeitbezug
Keine Messmastdaten WhsEICED: } Messmastdaten

xmi-Standortdaten
Flowres CFD-Ergebnisse
.siteres-Standortdaten

Dowmscaling
Offshore-Standort
Last-Berechnung/Sektormanagement
LOAD RESPONSE einbeziehen
Sektormanagement einbeziehen
Auslegungsnorm: [IEC61400-1 ed. 3 (2010)
Auslequngsklasse aus WEA-Eigenschaften
Auslegungsklasse fiir alle WEA ist A
Basis-Auslegungsparameter
Windgeschw.-Klasse 1 il m
vref [m/s] s00| 425| 375
|
Vimean [m/s] woe| 85[ 75
k[ 2,0 2,0 2,0
Turbulenzklasse A 8 c
| Tref [-] 016 o4 o012

| Zertifizierungshistorie von SITE COMPLIANCE / LOAD RESPONSE:
|

Alternativ kbnnen die WEA-Auslegungsklassen auch vor
dem Start von SITE COMPLIANCE direkt im WEA-Objekt
festgelegt werden.

Messmasten

Auf Register Messmasten werden alle im Projekt
vorhandenen METEO-Objekte gezeigt, aus denen Sie
hier die relevanten Messungen wéhlen. Anschliellend
definieren Sie den Zweck (Standortmast, Langzeit-
Referenz oder Klimadaten) sowie die jeweilige
Haupthohe und legen fest, welche weiteren Hohen fiir
die Berechnung des Windshears genutzt werden sollen.

Start| Messmasten | WEA Mast-WEA @ WAsP @ Weng @ IEC-Prifungen Beschreibung
Lange Verfiigh. | Verfiigb. |~
— sample | .o ki i
. PR Haupt- | fur Shear- Ber. | “ R | (aktviert, | (aktviert, | (aktiviert,
hohe | (min. 2 Hohen) | T | WGSWR) | WSHAR) | WS+WR#]
[ahre] [%] D) [%]
~ ¥ Messmast 130m Standortmast -
~ 130,00m - A v 10,0 1,0 36,3 79,

Mittlere Windgeschus.
Windrichtung
Turbulenzintensitat
v 100,70m- B -~ 10,0 10 96,3 77,
Mittlere Windgeschw.
windrichtung
Turbulenzintensitat

» 81,00m-C v 10,0 1,0 96,3 74

» 60,80m - D 10,0 1,0 96,3 70,
~ [V] EMD-WRF Europe+ (ERAS)_N: Klimadaten =

v~ 10,00m - 60,0 20,0 100,0 97,

kurz ist, die Auflésung zu grob oder eine sehr niedrige
Verfugbarkeitsrate der Daten vorliegt. Dies sollte
aullerhalb von SITE COMPLIANCE im METEO-Objekt
tberpruft werden.

WEA

Wéhlen Sie auf Register WEA mit Hilfe der Layer-
Sortierung das zu prifende WEA-Layout.

Start Messmasten | WEA | Mast-wea @ wasP @ weng
Standortzentrum

b = Terrain
Messmast

> = Referenzdaten
~ W] (= WEA Layouts
B WEA Neu
WEA exist

Alle Objekte von gewdhlten Layern verwenden

~| Neue WEA (5)
| Existierende WEA (0)

Mast-WEA

Falls es mehrere Standortmasten im Projekt gibt, kann
auf diesem Register die Zuordnung der WEA zum
reprasentativen Mast erfolgen.

Start Messmasten WEA | Mast-WEA @) wase @ WEng @ IEC-Priiffungen Beschreibu

Machstgelegener Mast Manuelle Zuordnung

WEA Messmast 130m

eno eno 114 3.5 3500 114.9 !0! NH: 150,0 m (Ges:207,4 m) (1)
Eno eno 114 3.5 3500 114.9 10! NH: 150,0 m (Ges:207,4 m) (2}
Eno eno 114 3.5 3500 114.9 !0! NH: 150,0 m (Ges:207,4 m) (3)
Eno eno 114 3.5 3500 114.9 10! NH: 150,0 m (Ges:207,4 m) (4}
Enoc enc 114 3.5 3500 114.9 10! NH: 150,0 m (Ges:207,4 m) (5)

Unten auf demselben Register wéhlen Sie bitte aus, ob
zur besseren ldentifizierung der WEA die Beschreibung
oder die Anwenderkennung aus der Objektliste
dargestellt werden soll.

WASP

Ordnen Sie Gber das Dropdownmeni jedem Messmast

ein  Terraindatenobjekt inkl.  langzeitkorrigierter
Windstatistik zu.
L]

Start Messmasten WEA Mast-WEA| @ WAsP|@ WEng @ IEC-Priffungen Beschreibung

Aktuelle WASP-Version: WASP 12

BB Datenfelder weisen darauf hin, dass die Daten ggf.
nicht fur die Verwendung ausreichen oder nicht der
Norm entsprechen, z.B. wenn der Datenzeitraum zu

Autoren: L. Svenningsen, T.J. Pedersen (tjp@emd.dk), Ubersetzung EMD Deutschland GbR

Terraindatenobjekt(e) (mit Windstatistik)
- definiert Windstatistik mit Langzeitbezug fiir jeden Mast
- definiert Terrain und Rauigkeit (Rauigkeitsrosen nicht zuléssig)
Mast Terraindatenobjekt

Messmast 130m TDO LT-Statistik
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Starten Sie die Berechnung:

WAsP-Berechnung durchfiihren |

Nach erfolgreichem Abschluss erscheint im Register-
namen ein griner Haken, der verdeutlicht, dass die
WASsP-Ergebnisse nun fur die weiteren Auswertungen
zur Verfiigung stehen.

|Start Messmasten WEA Mast-WEA v WAsP | @ WENg @ IEC-Priifungen Beschreibung

WEng

Wéhlen Sie ein Terraindatenobjekt, dass die relevanten
Geléndedaten enthélt (Dropdown).

Start Messmasten WEA Mast-WEA " WasP | @& WENg @ IEC-Pr[id

Einstellungen

WAsP Engineering 4.0
Terraindatenobjekt (Zweck WAsP oder STATGEN):
- definiert Terrain und Rauigkeit (Rauigkeitsrosen nicht zuldssig)

Erweitert
Bereich um alle Masten/WEA
5.000/ m

Rasterweite
50/ m

Anzahl Gitterpunkte
Mord - Sid 211
Ost - West 223

Mit der griinen Schaltflache starten Sie die Berechnung.
Je nach Projektumfang kann diese Berechnung deutlich
langer dauern als die WAsP-Berechnung.

Nach erfolgreichem Abschluss erscheint im Register-
namen wieder ein griner Haken: Die WEng-Ergebnisse
stehen fiir die weiteren Auswertungen zur Verfligung.

3. IEC-PRUFUNGEN IN SITE COMPLIANCE

GemaR [EC 61400-1 Ed.2 und Ed.3 gibt es sieben
Hauptpriifungen, die auf diesem Register gelistet sind
und durchgefuhrt werden kénnen. Zuerst muss in der
Spalte Verwenden der Haken gesetzt werden, dann
wird daneben der Knopf Bearb. aktiviert.

Autoren: L. Svenningsen, T.J. Pedersen (tjp@emd.dk), Ubersetzung EMD Deutschland GbR

Die Hauptprufungen sind:
o Komplexitat Gelande
e  Effektive Turbulenz
e Windverteilung
e Neigung der Anstrémung
e Windshear
e Luftdichte
e Extremwind

Als Andere Prifungen gibt es zusatzlich:
e Erdbebenrisiko
e Temperaturbereich

Blitzrate

Tropische Zyklone

Ed. 4 enthélt drei weitere Prifungen im Bereich der
Extremlasten.

Die Gelande-Komplexitat sollte mdglichst immer mit
gepruft werden, da sie Voraussetzung fir einige weitere
Berechnungen ist.

Die Ergebnislegende:

Grin =0K
Probleme sind sehr unwahrscheinlich

Gelb = Achtung
Das Projekt ist eher nicht gefahrdet, aber um
ganz sicher zu gehen, sollte der WEA-Hersteller
befragt werden.

Das Projekt sollte vom WEA-Hersteller geprift
werden, die Uberschreitungen der Auslegungs-
werte kdnnten kritisch sein.

Komplexitat Gelande

Starten Sie die Komplexitatsprifung mit Klick auf Bearb.
Automatisch ist das aktive Hohenmodell ausgewéhit.

Einstellungen

Name
‘Aktives DHM

Hohenmedell (Linien- oder Hahenraster-Objekt) Rasterweite: 100/ m

Offshore (flaches Gelande angenommen)

Klicken Sie auf Berechnen.
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Nach Abschluss der Berechnung erscheinen neue
Register, die die Ergebnisse zeigen. Hier gibt es drei
WEA an komplexen Standorten, das Gesamtergebnis
wird mit Achtung markiert.

W Korpleriat Gelinde CRES

Enstellungen  Ergebis (Tabelle)| Ergebnis (Grafk) | Gelandeanpassung (Grafik)

Ergebnis
Gelindekomplexititindex

1 o o o

3 4
WEAN: (Mouseover eigt WEA-Name)

Effektive Turbulenz

Die Prifung der Effektiven Turbulenz ist eine der
anspruchsvollsten unter den [EC-Prifungen. Das
Ergebnis ist kein Einzelwert pro WEA, sondern es finden
eine Berechnung und ein Vergleich ber einen groRRen
Bereich von Windgeschwindigkeiten statt.

Offnen Sie das Berechnungsfenster mit Bearb. Die
voreingestellte Auswahl bietet eine gute Grundlage der
Berechnungseinstellungen, muss aber fir jeden
Standort kritisch hinterfragt und ggf. angepasst werden.
Grundsatzlich gibt es drei Bereiche: Unter Turbulenz-
daten wird die Ermittlung der Umgebungsturbulenz
festgelegt. Das Ausbreitungsmodell definiert den

Transfer der Daten von der Mast- zur WEA-Position. Die
Einstellungen im Frandsen-Wake-Modell werden zur
Ermittlung der zusatzlichen Belastung aus dem Nachlauf
von benachbarten WEA verwendet.

ige als® o [m/s] (empfohien) T O TR

Nachdem Sie die Einstellungen ggf. angepasst haben,
klicken Sie auf Berechnen.

Autoren: L. Svenningsen, T.J. Pedersen (tjp@emd.dk), Ubersetzung EMD Deutschland GbR

Ergebnis (Grafik) zeigt die Ergebnisse (rote Linie) fir
jede Windgeschwindigkeit im Vergleich zu den gemén
gewdhlter IEC-Klasse zuléssigen Werten (blaue Linie) im
relevanten Bereich, hier 8-25m/s. Uberschreitungen,
wie hier im oberen Windgeschwindigkeitsbereich,
werden in hellrot markiert.

ng (Grafik) Ergebnis (Tabelle)| Ergebis (Graf

o1

o [m/s] (empfohien) T O TR

Die gelbe Markierung (Achtung) zeigt, dass es zwar eine
Uberschreitung der gemaR IEC zulassigen Werte gibt,
diese aber nur gering ist. Unterhalb der Grafik kann
tber die Weiter-Taste das Ergebnis der nachsten WEA
gezeigt werden.

Wenn Sie andere Berechnungseinstellungen testen
mochten, gelangen Sie Giber Neu hinzuf. (rechter Kasten
unten) wieder auf Register Einstellungen. Im rechten
Kasten oben wird dann die neue Berechnung
hinzugefiigt. Die Ergebnisse aus der mit Punkt
markierten Berechnung werden in den Gesamtbericht
und in folgende LOAD RESPONSE-Berechnungen
tbernommen. Die Ergebnisse der blau hinterlegten
Berechnung werden aktuell angezeigt.

Mit Klick auf OK gelangen Sie zuriick auf die Ubersicht
der IEC-Prufungen, das gelbe Ergebnis wird dann auch
dort gezeigt.

Windverteilung

Offnen Sie das Berechnungsfenster mit Bearb.

riame
WASP Weibull

WASP Sektor-Weibull
Mast sektorielle Weibull und Shear (Mast-Shear benotigt)
Mast Sektor-Weibull direkt

(Qualitst: &)
(Qualitat: B)
(Qualitst: ©)

Vorausgewahlt ist hier WAsP. Klicken Sie Berechnen.
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WEAWindverteilng
— IEC-Anfordenng
B IEC-Anforderung uberschriten

EC-Klasse
A=96m/s
k=2,0m/s
a=85ms

WEA
X A=82m/s

k=22
\

a=73mfs
A

Haufighet (%]

0123466 7 891011121314 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 28 30
Windgeschw. [ms]

WEA-Auswahl

— Zurick Weiter — WG 01

In diesem Fall gibt es in einem Wind-Bin eine kleine
Uberschreitung der Auslegungsgrenze nach IEC.

Neigung der Anstrdmung

Offnen Sie das Berechnungsfenster mit Bearb.

Einstellungen

Name
WEng

WERg (WASP Engineering), Stromungsmodell

Gelandeanpassung (5xMH Scheibe) aus Komplexitatspriifung

Der Anstromwinkel kann aus der Strémungs-
modellierung von WEng oder aus der Geladnde-
komplexitatspriifung abgeleitet werden. Wir nutzen das
voreingestellte ~ WEng-Modell und  klicken  auf
Berechnen. Die Ergebnisse liegen fir jede WEA
innerhalb des geforderten Intervalls von +8° bis -8°. Alle
Punkte in Ergebnis (Grafik) sind grin.

Einstelungen  Ergebnis (Tabell) | Ergebnis (Grafit

Wind shear

Offnen Sie das Berechnungsfenster mit Bearb.
Voreingestellt ist die Windscherung am Mast mit der

Modellierung Uber

den Standort aus WEng zu

verwenden. Klicken Sie wieder Berechnen.

Autoren: L. Svenningsen, T.J. Pedersen (tjp@emd.dk), Ubersetzung EMD Deutschland GbR

EnstellungenErgebnis (Tabelle) | Ergebnis (Grafik)
Einstellungen
WwiG o1 @
Mast: Messmast 130m, Terraindaten: TDO LT-Statistik, IEC-Klasse: IlA ame

Mast WEng_Werte

WEng-Shear mit WEng-Fehler auf Mast-Shear angepasst *)
WASP-Shear mit WAsP-Fehler auf Mast-Shear angepasst *)

WASP +/-12RD Shear
WEng (WAsP Engineering) Shear

Mast-Shear als reprasentativ fur alle WEA angenommen

Mast-Shear aus:
Haufigkeitstabellen Gleichzeitigen Werten

=) nimmt vernachléssigbare Drehung der Windrichtung in vertikaler Richtung und tiber den Standort an.
| Fiir Windscherung Verdréngungshshen ignorieren [ ]

Luftdichte

Offnen Sie das Berechnungsfenster mit Bearb.

Einstellungen

Name
Mast_Messmast 130m

Standort- oder Messmast mit Temperaturdaten (+ Druck)
Messmast 130m

GHCN Klimadatenbank

Klimadatenbank

Zur Luftdichteberechnung kdnnen die Temperaturdaten
(und Luftdruck, falls verfugbar) des Standortmasts
gewdhlt werden. Alternativ kdnnen die Daten der in

windPRO hinterlegten Klimadatenbank entnommen
werden. Klicken Sie Berechnen.

Extremwind

Offnen Sie das Berechnungsfenster mit Bearb.

Einstellungen

Hame

POT-N_WENg
Statistisches Modell

POT-N & Gumbel n=| 20 at=|  4Tage

Weibull parent (EWTS/Bergstrim) N=

Risg NCEP/NCAR Extremwind-Atias

Eurocode EN1991-1-4 10 0,0500
0,2 0,50

Ausbreitungsmodell
WEng (Sektorweise Mast-zu-WEA Speed-Up)
WASP (Sektorweise Speed-Up)
Shear (nur sektorweise Vertikalextrapolation)
Kein Modell (Mast ist représentativ)

Zusatzliche Modelleinstellungen

Luftdichte bei hoher Windgeschw.

p= kg/m>
3 sek-Bo-Schatzung durchf. Kp=
k-Param. Vorkonditionierung [ £ Standard ist mittlerer k fiir alle WEA

Sicherheitsfaktor fur COV > 0.15 (IEC61400-1 Ed. 4)

x) Eingangs-Basisdaten von nationalem Anhang der EN1991-1-4 (z.8. DIN, BS, DS...) oder anderer Nationaler Norm.
) benatigt 25 Jahre Daten
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Voreingestellt ist als Statistisches Modell die Methode
POT-N & Gumbel. Dabei ist N die Anzahl der
extrahierten Sturmereignisse und kann hier angepasst
werden (Empfehlung 10-20). At ist der minimale
zeitliche Abstand zwischen zwei Stiirmen, um diese als
unabhdngig zu betrachten. Vier Tage sind hier typisch
(auRerhalb tropischer Gebiete).

Klicken Sie wieder Berechnen.

Ergebnis (Tabelle) listet die 50-Jahres-Extremwind-
geschwindigkeit fur jede WEA und den IEC-Grenzwert
fur die gewéhlte Auslegungsklasse auf.

Einstellungen Extrahierte Daten (Tabelle) Extrahierte Daten (Grafik) Gumbel-Aj

Korr.
IEC max (Vref) | Extremwindge
[m/s] schwindigkeit
(50 1) [m/s]

Extremwindge
schwindigkeit
(507) [m/s]

Name Klasse

> WTG 01
> WTG 02
> WTG 03
> WTG 04
> WTG 05

BEEEE

425 11
42,5 31,2
425 34,9
425 31,2
425 34,7

4. NEUBERECHNUNG ANDERE IEC-KLASSE

Nun sind alle Hauptprifungen durchgefthrt und
manchmal zeigt das Gesamtergebnis, dass die gewéhlte
Auslegungsklasse nicht zum Standort passt. Um schnell
fur eine andere Klasse mit den definierten Einstellungen
zu prifen, springen Sie zurlck auf das Start-Register
und a@ndern dort die Auslegungsklasse. Wenn Sie von
dort direkt auf Register IEC-Prifungen zurtickwechseln,
konnen Sie unterhalb der Tabelle auf Alle neu
berechnen klicken und die Priifungen nun mit lhren
vorher definierten Einstellungen und den Grenzwerten
der gednderten IEC-Klasse durchlaufen lassen.

5. BERECHNUNG DER ANDEREN PRUFUNGEN

Die Anderen Prifungen enthalten das Erdbebenrisiko,
den Temperaturbereich und die Blitzrate.

Diese Werte sind reprasentativ fir den Standort und
alle WEA. Die Richtlinie fixiert keine festen Grenzwerte,
aber die Ergebnisse dienen als Eingangsdaten fir
weitere Analysen beim WEA-Hersteller.

Autoren: L. Svenningsen, T.J. Pedersen (tjp@emd.dk), Ubersetzung EMD Deutschland GbR

Erdbebenrisiko

Offnen Sie das Berechnungsfenster mit Bearb. und
klicken Sie Berechnen. Hier kdnnen keine Einstellungen
vorgenommen werden.

Die Werte entstammen dem Global Seismic Hazard
Assessment Program (GSHAP). Die Ergebnisgrafik zeigt
das Erdbebenrisiko in einem Gebiet von etwa 1000km
mal 1000km um den Standort.

Einstellungen Ergebnis (Tabelle) | Ergebnis (Grafik)

Erdbebenisikoum Standort

Ergebnis (Tabelle) zeigt die Spitzenbodenbeschleuni-
gung.

Blitzrate

Offnen Sie das Berechnungsfenster mit Bearb. und
klicken Sie Berechnen. Auch hier kodnnen keine
Einstellungen vorgenommen werden. Quelle der Daten
ist die NASA.

Die Ergebnisgrafik zeigt die jéhrliche Blitzrate in einem
Gebiet von etwa 1000km mal 1000km.

Einstellungen Ergebnis (Tabelle) | Ergebnis (Grafik)

Blitzrate um Standort
[Blitzelahrikm?]

Pord (1000 ki)

)

Ost(961 km)
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Temperaturbereich

Offnen Sie das Berechnungsfenster mit Bearb. Fiir diese
Berechnung werden Temperaturmessdaten benétigt,
entweder am Standortmast oder an einem als
Klimadaten definierten Mast.

Es gibt zwei Arten der Anpassung: Ganze Normal-
verteilung oder Nur Extreme. Als Auslegungsbereich
kann zwischen den IEC-Standardlimits und selbst-
definierten Werten, Klasse S Limits, gewéhlt werden.
Dabei mussen die Temperaturgrenzen selbst festgelegt
werden.

Einstellungen

Name
|Ganze Normalverteilung

Daten und Anpassung wahlen
Temperaturdaten (Standort- oder Klima-Mast)

Messmast 130m

Art der Anpassung
Ganze Normalvert.
Nur Extreme Anpassung fiir obere und untere %

Auslegungsbereich Temperatur

Standardlimits Klasse S Limits (unten eingeben)
Normale Temperatur Standard Klasse S
Tmin [°C] -10
Tmax [°C] 40
Extreme Temperatur Standard Klasse S
Tmin [°C] -20

Tmax [°C] 50

Klicken Sie Berechnen.

Einstellungen Basisdaten | Ergebnis (Tabelle) | Ergebnis (Grafik)

Prifung Tmin [°C] | Tmax[°C] | Std < Tmin [h/Jahr] | Std > Tmax[h/Jahr] | Gesamtstd. auBerhal...
INormalbereich -10 a0 30,8 0,0 308
[Extrembereich -20 50 0,1 0,0 0,1

In diesem Beispiel sind es 31 Stunden unterhalb des
Normalbereichs. Hier kdnnte mit dem WEA-Hersteller
geklart werden, ob das ein Problem fir diesen WEA-Typ
darstellt.
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