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QUICK GUIDE — PARK MIT SCALER UND GEMESSENEN WINDDATEN

Ziel:

Berechnung der erwarteten jahrlichen
Energieproduktion (AEP - Annual Energy Production) als
lokalen

Zeitreihenberechnung basierend auf

Windmessungen.

PARK rechnet in Zeitschritten (z.B. 10 min) auf Basis von
Messdaten, wobei der SCALER die Messungen auf jede
WEA-Position (ibertragt. Der SCALER kann sowohl
mehrere Messhéhen als auch mehrere
Messmastpositionen verwenden. Auch individuelle
Verdrangungshéhen pro Richtungssektor fiir einzelne
Masten und WEA (ab windPRO Version 3.1) konnen
angewandt werden. Die SCALER-Transferfunktionen
basieren auf WAsP-, WASP-CFD-, FLOWRES- und
anderen Ressourcen-Berechnungen und kénnen sowohl
Speed Up-Effekte als auch Richtungswechsel

beriicksichtigen. Zudem konnen gemessene

Turbulenzen auf WEA-Positionen libertragen werden.

Diese Anleitung setzt voraus, dass der Anwender mit
der grundlegenden Verwendung von windPRO, der
Einrichtung von Objekten und Aufgaben wie dem
Import von Messdaten in METEO-Objekte vertraut ist.

Gliederung der Kurzanleitung:
1. Lizenz- und Versionsanforderungen
2. Datengrundlage fiir PARK einrichten
3. Berechnung
4. Ergebnisse der PARK-Berechnung
5. Zusatzliche Berechnungsoptionen

6. Vergleich der Berechnung basierend auf

gemessenen Daten und Mesoskalendaten
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1. LIZENZ- UND VERSIONSANFORDERUNGEN

WindPRO 3.1 oder héher mit Lizenzen fiir die Module
PARK, METEO und MODEL. AuRerdem muss eine Lizenz
fir WAsP 11 oder hoher installiert sein.

=+ Modelle
0 WASsP 10.2 [Nicht installiert)

| - Q WAsP 11 (Nicht installiert) |

- @ WASsP 12

03 WhAsP 6-9 (Nicht installiert)

-+ WhAsP Engineering 3.1 (Nicht installiert)

" @ WASP Engineering 4.0 (default)

2. DATENGRUNDLAGE FUR PARK EINRICHTEN

Importieren und bearbeiten Sie die lokal gemessenen
Winddaten in METEO-Objekt(e).

Falls nicht bereits im Projekt erstellt:

e Erstellen Sie die zu berechnenden WEA (WEA-
Objekte).

e Erstellen Sie Geldndedaten (Rauigkeit und
Orographie) und ein Terraindatenobjekt mit einer
Verknipfung zu diesen. Der Verwendungszweck fir
das Terraindatenobjekt sollte Scaler / Statgen-
Berechnung sein.

e Alternativ zu einem Terraindatenobjekt kdnnen auch
WAsP CFD-Ergebnisdateien, FLOWRES und andere

Ressourcen-Dateien verwendet werden.

3. BERECHNUNG

Offnen sie eine PARK-Berechnung und klicken Sie auf die
Schaltflache Zeitreihe aus Messdaten:
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Kurzanleitung — PARK mit Scaler und gemessenen Winddaten

‘ PARK (Produktion basierend auf MODEL oder METEQ)

'Hauptteil‘é Beschreibung

Name

Berechnungen mit Windstatistik

-

Berechnungen mit Zeitreihe
Externe Wakemodelle und Blockage

A3

L
b~

i|\ hf"h, b

Standard PARK mit Standard PARK mit Zeitreihe aus

WASP Ressourcenkarte MESO-Daten
CFD -
Standard PARK mit Andere = Filiibe ai Masadaen
WASP-CFD PARK-Berechnungen

Beachten Sie im Setup (Reiter Optionen) insbesondere
die Option Aggregierung der Zeitreihe. StandardmaRig
ist die Einstellung hier Monat. Wenn jedoch z.B. 10 min-
Werte benotigt werden (zur Verwendung in
PERFORMANCE CHECK oder fiir einige Detailberech-
nungen in LOSS & UNCERTAINTY), muss die Einstellung
auf Keine gedandert werden.

' PARK (Produktion basierend auf MODEL oder METEQ)
Hauptteil | Optionen | Wake | WEA | Scaler | Lei
Berechnen

(® Mittlere Jahresproduktion (AEP) - Berechnungsergebnis wird anhand der Samplezahl auf 1

[ Skalierung anhand Jahreszeiten

gskennlinie Kosten Beschreibung

[0 Langzeit-Korrekturfaktor (auf Energie):

O Produktion fiir spezifische Periode (keine mittlere Jahresproduktion)

Tageszeitabhangige Leistungskennlinie, wenn verfiighar
0O curtailments anwenden

Zeitraume bearb.

[ Blockage verwenden

[0 Parkleistung an Netzkapazitat anpassen
Ausgabe fiir PERFORMANCE CHECK, Wakebereinigung, HYBRID, Kostenmodelle und/oder Erg
(2 Individuelle Ergebnisse fiir alle WEA

O Ausgewahite WEA

O Nur Summe aller WEA (NICHT fiir PERF.CHECK und Wakebereinigt

[ Red. Wind¢
Summenspalte nur fir Neue WEA (ansonsten fir alle) B

Aggregierung der Zeitreihe:
Monat [~

Keine
1 Stunde

T2

wrauwishlt

Auf dem Register Wake ist standardmafig das Wake-
Modell N.O. Jensen PARK 2 ausgewahlt. Dieses erfordert
die Angabe einer Wake-Decay-Konstante (WDC — wake
decay constant). Die WDC sollte grundsatzlich anhand
der Turbulenz berechnet werden, sofern hierfir ein
Mittelwert
Wenn nicht, werden verschiedene
Geldanderauhigkeitstypen zur Wahl angeboten, anhand
derer Standardannahmen beziglich der WDC berechnet
werden.

Zeitreihen-Signal oder ein gemessener
vorhanden ist.
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Turbulenz - Mittelwert
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miz
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In obiger Abbildung werden die Turbulenzwerte des hier
betrachteten Beispielprojekts dargestellt, die als
Unterstltzung fir die Entscheidung fiir die WDC dienen
konnen. Die Daten zeigen einen Turbulenzmittelwert von
ca. 0,1, gemessen in der Nahe der Nabenhdéhe (47 m fir

das betrachtete Projekt).

In der folgenden Liste deutet dies auf den Rauhigkeitstyp
,Freie Felder” hin.

Hauptteil | Optionen | Wake | WEA | Scaler | Leistungskennlinie | Kosten Beschreibung
Wake-Modell

N.O. Jensen (RIS@/EMD) Park 2 2018

Wake-decay-Konstante
[ Feste Nabenhohe verwenden:

® Einheitlich

RC: 1,5 Freie Felder, Z0: 0,056

RC: 0,0 Offshore, Z0: 0,0002

RC: 0,5 Offshore, hohe TI, Z0: 0,002
P I3 ehderr28+=05
[RC: 15 Freie Felder, 20: 0056 [ |
S [RCTZ, USRI TeT e Feiuer, 20t 0,106

RC: 2,5 Stark strukturierte Felder, Z0: 0,203

RC: 3,0 Bewaldet / komplex, Z0: 0,388

RC: 3,5 Sehr bewaldet / komplex, Z0: 0,741

O Sektorweise
[J Erweitert

In den erweiterten Optionen kann, wenn die Turbulenz
flir den gesamten Berechnungszeitraum verfligbar ist,
die WDC fiur jeden Zeitschritt anhand der Turbulenz
berechnet werden — dies ist die zu bevorzugende Wahl,
allerdings ist es schwierig, an zuverldssige Langzeit-
Turbulenzsignale zu kommen. In der Praxis ist diese
Option daher am ehesten fir Modellvalidierungen
anhand  von Produktions-  und
Windzeitreihen fiir einen gegebenen Zeitraum geeignet.

vorliegenden
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Nachdem Sie die WEA fiir die Berechnung ausgewahlt
haben, gehen Sie weiter zum Reiter Scaler.

‘ PARK (Produktion basierend auf MODEL oder METEQ)

Hauptteil | Optionen | Wake | WEA | Scaler | Leistungskennlinie | Kosten | Beschreibung
Scaler-Einstellungen

Scaler: EMD Default Measurement Mast Scaler ¥ Bearbeiten
Wahlen Sie die METEO-Objekte fiir das Scaling aus. i)
Name Datentyp = Fiir Scaling | Shear Hohen| Sampl

verw. Rate [m

) M| WM Kassel-Ost Sonst./unbeki
(+) O|ERASCDS_N51.25_E009.75 | Modellierung
) O|WLS7-217_no fcr_30.04.201: Sonst./unbek:

Waéhlen Sie hier den "EMD Default Measurement Mast
Scaler" aus.

Scaler-Einstellungen

Name: |EMD Default Measurement Mast Scaler | v Gelande-Scaling v Post-Kalibrierung

Gelénde | RIX-Eil Turbulenz Post-

Scaler-Typ
" Meso-Daten Downscaling " Messdaten-Scaling (Neutrale Stabilitat / Raw flow)
& Messdaten-Scaling (WAsP-Stabilitat / A-Parameter) » jert (Experi

Beschreibung

Diese Art Scaler wird fur Messdaten verwendet, wobei der Wind dann vom Mast auf eine andere Position umgerechnet wird. Die Methode basiert
auf der Relation zwischen den Weibul-A-Parametern an Mast- und WEA-Position. Bei der Anwendung dieses Scalers kann nur eine Messhohe als
Eingabe ausgewahit werden. Der Scaler verwendet das WAsP-Stabilitatsmodell fur die Extrapolation auf andere Hohen, wenn die Ziehthe anders
als die Eingangshohe ist.

Mikroskaliges Gelinde
+ WASP-IBZ von Res.-Dateien (.rsf, .wrg,
Fertnindaten ' WAsP-CFD-Ergebnis C Flow results .flowres » siteres)

Sektoren /Richtungen: 12

RCUCTUGEICHV SRl 2 Sektoren Terraindaten: STATGEN (8) v

Offnen Sie Uber ,Bearbeiten” die SCALER-Einstellungen
und stellen Sie sicher, dass das richtige
Terraindatenobjekt ausgewahlt ist oder ob WAsP-CFD,
FLOWRES oder Modell
verwendet werden sollen. Die Anzahl der Sektoren kann
ebenfalls gewdhlt werden. Uber die Auswahl wird
festgelegt wie viele sektorweise Transferfunktionen

Ressourcen-Dateien als

berechnet werden sollen, die anschlieRend fir die
Skalierung jedes Werts aus der Zeitreihe verwendet
werden. In der Regel werden 12 Sektoren empfohlen. Die
Verwendung von 36 Sektoren kann in einigen speziellen
Fallen die Genauigkeit verbessern, erfordert jedoch sehr
gute Daten, z. B. eine hohe Genauigkeit der gemessenen
Richtung. Die verschiedenen Berechnungsoptionen
werden in Abschnitt S5beschrieben. SchlieRen Sie die

Einstellungen mit Ok.

Wiéhlen Sie nun die Messdaten aus, die verwendet
werden sollen. Liegt die Nabenhohe zwischen zwei
Messhohen, interpoliert der SCALER. Wenn die
Nabenhohe oberhalb der héchsten Messhohe liegt, fihrt
das verwendete Modell (Im Normalfall WAsP) eine
Extrapolation durch.

Autor: Per Nielsen (pn@emd.dk), Ubersetzung: EMD Deutschland GbR

Im Reiter Leistungskennlinie werden abschliefend die
Einstellungen fir die Leistungskennlinienkorrektur
vorgenommen. Hier empfiehlt sich, die
Temperaturkorrektur zu verwenden, da dies eine

genauere monatliche Berechnung ergibt.

W PARK (Produktion basierend auf MODEL oder METEO)

__Hauptteil | Optionen | Wake | WEA | Scaler |1 Kosten | ibung
Luftdichte-Korrektur
() Feste Luftdichte kg/m3

(® Hohenabhangige Luftdichte Daten von Setup werden verwendet, wenn keine zeitlich va
wird oder keine Daten verfiigbar sind.

Station: KASSEL V3 2014, Temperatur Basishdhe: 233,0 m
0.0.m_ Luftdruck: 10133 hPa

Temperatur fiir Luftdichtekorrektur verwenden

(O von Scaler (2 aus METEO-Objekt: deuropeEraS_NSl.223976_E0094697571 5000 m |

[ Luftdruck fur Luftdichtekorrektur verwenden

g

Wenn in den Zeitreihen, die der Scaler verwendet, keine
Temperaturdaten vorhanden sind, ist es moglich, die
Temperatur z. B. aus Mesoskalendaten zu erhalten. Die
weiteren  Einstellungsoptionen  sind  eher  fir
experimentelle Fragestellungen nutzbar. Im Allgemeinen
beeinflussen diese das Berechnungsergebnis nicht
wesentlich, obwohl an besonderen Standorten mit z.B.

extremer Scherung ein gewisser Effekt auftreten kann.

Starten Sie die Berechnung mit Ok

4. ERGEBNISSE DER PARK-BERECHNUNG

PARK - Main Result
Calculation: TEST-1
Setup

'AEP assuming long term representative time seves data with optional comectons.
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Wiake decay constanc:0,049 HH:SOm Very smooth

Scaler/wind data )
e EMD Defauk Massramers Mas: Scaler
Used e 10:10-2001 135000 - 16.05-2006 02:1000

Power curve correction
Power curve cormecton (adjusted IEC method, improved to match trbine control

L ¢ L.,r 2 tériee

[ < '
v 2 %‘mnmé& | 356\ %3
o e sIe Zds™
Scale 1:40.000
A New WTG

Calculated Annual Energy for Wind Farm

Specific resultsx) Wind speed
WTG combination Resuk  Resuk-10,0% GROSS (no loss) Park  Capacty Mean WTG  Fulload  free wake reduced
PARK Free WTGs  efficency  factor
[MWh/y]  [MWh/y] [Mwh/y]

Wind farm 765438  68.889,4 87.148,9

=) Based on Rk 10.0%

Calculated Annual Energy for each of 22 new WTGs with total 28,6 MW rated power
WTG type Power curve Annual E
Vald Manufact. Type-generator Power, Rotor  Hub  Creator Name

d  diameter height

hours
[%) [%]  [MWh/y] [Hours/year] [mys] [mvs]
87,8 275 31313 2409 7.8 73

Par Wind speed
Result Result-10,0% Efficency free reduced

kw]  [m] [m] (Mwh]  [Mwh] %] [nys] [mys]

1No ABC EWEA-1.300 1300 60,0 47,00 USER EWEafrom1,225 3.876,8 3489 97,5 7,80 7,70
2No ABC EWEA-1.300 1300 60,0 47,00 USER EWEafrom1,225 3.323,1 2991 89,01 7,57 7,15
3No ABC EWEA-1.300 1300 60,0 47,00 USER EWEafrom1,225 3.856,5 3471 9445 795 7,72
4No ABC EWEA-1.300 1300 60,0 47,00 USER EWEafrom1,225 3.531,5 3.178 8682 7,94 7,40
5No ABC EWEA-1.300 1300 60,0 47,00 USER EWEafrom1,225 3.866,3 3480 8848 823 7,76
6No ABC EWEA1.300 1300 60,0 47,00 USER EWEafrom1,225 3.396,4 3.057 82,22 7,95 7,24

No ABC EWEA-1,300 1,300 60,0 47,00 USER EVWEafrom1.225 3.189,1 870 8528 2 6,98

Das Hauptergebnis enthalt die Berechnungsannahmen
und gibt den mittleren Jahresertrag (AEP, Annual Energy
Production) als Mittelwert der berechneten Periode an.
Es wird automatisch eine Kompensation fiir unterjahrige
Zeitreihen

vorgenommen. Optional kann eine
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Kurzanleitung — PARK mit Scaler und gemessenen Winddaten

Jahreszeitenkorrektur gewahlt werden. Der

Parkwirkungsgrad wird hier mit 87,8 % berechnet.

Beachten Sie, dass freie und wakereduzierte

Windgeschwindigkeiten angezeigt werden.

5. ZUSATZLICHE BERECHNUNGSOPTIONEN

Scaler-Einstellungen

Name: EMD Default Measurement Mast Scaler v Gelande-Scaling

Gelande Ghe | Turbulenz | Post-Kalil g
Scaler-Typ
" Meso-Daten Downscaling
 Messdaten-Scaling (WAsP-Stabilitat / A-Parameter)
Beschreibung
[Diese Art Scaer wird verwendet fur Messdaten, wo der Wind von einem oder mehreren Messmasten an andere Positionen im Gelande umgerechnet
Jwird. Im Gegensatz zur A-Parameter Methode behandelt dieser Scaler Richtungsanderungen im komplexen Gelande korrekt. Die

basiert auf einer ein neutrales Profi basierend auf den Rauigkeiten im Luv und natiriich der
Istramungsmodelierung des Miro-Gelandes.

v Post-Kalibrierung

| @ Messdaten-Scaling (Neutrale Stabilitat / Raw flow) |
" Benutzerdefiniert (Experimentell)

Mikroskaliges Gelinde
c WASsP-IBZ von
s

Res.-Dateien (.rsf, .wrg,

 Flow results .flowres v siteres)

o WAsP-CFD-Ergebnls

Sektoren /Richtungen:

Die Verwendung des SCALER fiir lokale Messungen bietet
zusatzliche Moglichkeiten.

e Der Scaler-Typ "Neutrale Stabilitat / Raw flow" (im
folgenden ,Raw Flow”) kann als Alternative zum
Typ "WASsP Stabilitdt / A-Parameter” (im folgenden
,A-Parameter”) verwendet werden.

e Weiterhin koénnen WasP CFD-Ergebnisdateien,
FLOWRES- oder andere
verwendet werden

Ressourcendateien

Flr das Beispiel des Windparks Black hill (siehe folgender
Abschnitt) wurden fir die genannten Optionen
berechnet und mit den

alternative  Ergebnisse

Ergebnissen bei Standardeinstellung verglichen:

Relative Produktion pro WEA

1,04
1,02 ®

1,00

0,98
0,96
0,94
0,92
0,90

0,88
HANNTND ONODNODOANMNMTNONODNO = N oh
A A A A A A A NN >
&
Raw flow/

—@— CFD/WAsP
A-Para
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Der ,Raw flow“-Scaler berechnet einen um 2 % héheren
Ertrag als die A-Parameter-Skalierung, bei sehr geringen
Unterschieden zwischen den Anlagen. Dieser Scaler wird
als genauer als der A-Parameter-Scaler betrachtet, da bei
diesem eine mogliche Anderung des Weibull-k-
Parameters und der Richtungsverteilung nicht
bericksichtigt wird. Der , Raw-flow“-Scaler verwendet
die reinen WAsP-Speed-Ups. Ein Nachteil des ,Raw-
Stabilitatskorrektur
angewendet werden kann, da diese nicht als separater
Output des WAsP-Modells existiert. Aus diesem Grund
kann er nur

flow“-Scalers ist, dass keine

verwendet werden, wenn die
Berechnungshéhe um weniger als 20 m von der
Messhohe abweicht. Liegt keine solche Messhohe vor,
kann sie im METEO-Objekt anhand der Sektorweisen,
Tages- und

Jahreszeitlichen Windscherungen

synthetisiert werden.

Fiir WASsP-CFD als Alternative zu WAsP ist das
Berechnungsergebnis ca. 2 % niedriger. In diesem Fall
sind jedoch groRere Abweichungen von bis zu 6%
zwischen den WEA zu beobachten. Es sind vor allem die
WEA 2, 7, 14 und 22 in der Ndhe des Tals Ostlich des
Standorts, die durch das CFD-Modell niedriger berechnet
werden.
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ANHANG: VERGLEICH DER BERECHNUNG
BASIEREND AUF GEMESSENEN DATEN UND
MESOSKALENDATEN

Mit der Ausgabe "Ergebnis in Datei" kann das Ergebnis
liber die Zwischenablage zur Weiterverarbeitung oder
Analyse in z.B. Excel ilbernommen werden. Bei dem hier
beispielhaft betrachteten Projekt wird ein bestehender
Windpark "Black Hill" berechnet. Aus dem Register der
britischen Renewable Energy Foundation (REF) konnen
entnommen

die tatsachlichen Produktionsdaten

werden:

http://www.ref.org.uk/generators/index.php

Die Daten sind die Jahresproduktion fiir den gesamten
Windpark mit 22 AN Bonus (jetzt Siemens) 1300 kW
Turbinen mit 60 m Rotordurchmesser und 47 m
Nabenhohe. Als Produktionsperioden stehen 1. April bis
31. Marz mit 8 vollen Jahren (2007-15) zur Verfligung.

Measure scaler, 10-10-2001 to 18-9-2006 (~5y)

Calculation setup Calc. AEP |Relative [Real/calc.|Recovery |Park eff.
40 & 50m, WDC 0.049 76.544 0,995 99% 81,5 87,8
50m, WDC 0.045 76.834 0,999 98% 95,6 87.6
50m, WDC 0.045 76.496 0,994 99% 95,6 87,2
50m WDC by turbulence 76.928 1,000 98% 95,6 87,7
" with Season correction 77171 1,003 98% 95,6 87,7
" with Turb. PC correction|  77.170 1,003 98% 95,6/ 87,7
MESO, same period 80.380 1,045 94% 100 87,6
MESO 20y 83.046 1,080 91% 100 88,2
Real production 75.541

In der obigen Tabelle werden verschiedene Einstellungen
in der Berechnung basierend auf Messdaten getestet
und mit der Berechnung {ber Mesoskalendaten
verglichen (siehe Quick Guide:
PARK MESO SCALER MeasurementCalibration). Die
Tabelle zeigt fast

keinen Unterschied bei der
Verwendung von Messdaten (blauer Bereich) mit
unterschiedlichen Einstellungen. Die Berechnungen (iber

Mesoskalendaten fallen jedoch 4,5 % und 8 % héher aus,

Autor: Per Nielsen (pn@emd.dk), Ubersetzung: EMD Deutschland GbR

wenn eine volle 20-Jahres-Periode verwendet wird. Im
Vergleich zur realen Produktion (8-Jahres-Periode) wéare
der erste Eindruck, dass das messungsbasierte Ergebnis
besser erscheint. Aber es sieht aus einem anderen Grund
besser aus:

Vergleich Berechnungen meso/meas

Die Abweichung bezieht sich hauptsachlich auf zwei
Monate, die die Differenz erkldren - Dezember 2004 und
Januar 2005 - in denen die Messungen nicht ldanger als
50 % der Zeit aufgezeichnet wurden. Wenn nur die
100 %
Messungen verwendet werden, betrdgt die Differenz

Monate mit Datenverfiigbarkeit in den
zwischen Mesoskalendaten- und messungsbasierten
Berechnungen nur 1 %.

Es gibt eine Unterschatzung von 3,5 % im Vergleich zu
einer Verfugbarkeit von 100 % im Datenzeitraum. Dies
liegt daran, dass die fehlenden Werte im Allgemeinen
hohere Windgeschwindigkeiten aufweisen, da es sich um
Wintermonate handelt.

Mittlere Windgeschwindigkeit [m/s]

B 2882

8

—50m —50 m skaliert

Der Vergleich von Mess- und Mesoskalendaten bestatigt,
dass die Perioden mit fehlenden Messdaten im
Dezember 2004 und
Windperioden im Vergleich zum Durchschnitt des

Januar 2005 sehr starke

Zeitraums waren. Die Ergebnisse der auf Messungen
basierenden  Berechnungen sind trotz  einer
Datenwiederherstellungskompensation zu niedrig. Dies

kann nur auf der Grundlage der Annahme erfolgen, dass
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Kurzanleitung — PARK mit Scaler und gemessenen Winddaten

die fehlenden Daten im Durchschnitt mit den

vorhandenen Daten (ibereinstimmen.

Die Differenz zwischen auf Mesoskalendaten basierend
berechnetem und tatsachlichem Ertrag betragt 9 % und
kann (zumindest teilweise) durch Verluste erklart
werden. Es ist bekannt, dass es u.a. folgende
Verlustkomponenten gibt, die in den Berechnungen
nicht abgezogen werden:

Elektrische Verluste
Starkwindhysterese
Vereisung

Technische Verfligbarkeit

YV V V V

Diese konnten den Unterschied von 9 % erklaren, obwohl
die Verluste moglicherweise nicht die vollstindige
Erklarung sind. Der "reale Verlust" ist nicht bekannt. Ein
naheliegender Grund fiir eine mégliche Uberprognose
ist, dass sich der Mast in einer hoheren Hohe befindet als
die WEA. Dies ist ein bekanntes Modellproblem. Ein

Autor: Per Nielsen (pn@emd.dk), Ubersetzung: EMD Deutschland GbR

weiterer moglicher Uberprognosegrund kann die
Leistungskennlinie sein.

Schlussfolgerungen: Das messdatenbasierte
Berechnungsergebnis fallt 4.5 % niedriger aus als die
mesoskalendatenbasierte Berechnung (unter
Verwendung der gleichzeitigen Periode). Dies kann durch
den Mangel an Daten erklart werden, insbesondere in
zwei starken Windmonaten, in denen die Messgerate
auBer Betrieb waren. Dariber hinaus sind die Ergebnisse
rund 3,5%

mesoskalendatenbasierten

niedriger als die der langfristigen

Berechnungen (unter
Verwendung der gesamten Mesoskalendaten-Zeitreihe),
da im Messzeitraum im Vergleich zum Langzeitzeitraum

weniger Wind auftritt.

Dabei ist es nicht die Methodik, die zu unterschiedlichen
Ergebnissen fiihrt, sondern die Datenqualitat. Es ist zu
beachten, dass die Verwendung der gemessenen
Turbulenz zur Steuerung der WDC das gleiche Ergebnis
liefert wie die Einstellung der WDC basierend auf der
durchschnittlichen, gemessenen Turbulenz auf 0,049.
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